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Szanowni Panstwo,

Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej Wydziatu Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach ma zaszczyt zaprosi¢ na IV Se-
minarium Ogoélnoakademickie pn. ,Metody fizykochemiczne w badaniach nau-
kowych”. Patronem tegorocznej edycji jest Jego Magnificencja Rektor Slaskiego
Uniwersytetu Medycznego w Katowicach Pan Prof. dr hab. n. med. Tomasz Szcze-
panski.

Metody fizykochemiczne stanowia kluczowy element w badaniach naukowych.
Sa niezbednym narzedziem pozwalajacym na pozyskiwanie wartosciowych danych
a ich analiza, poprzez wnikliwa dyskusje, prowadzi do uzyskania niezbednej wiedzy
dotyczacej prawidlowego funkcjonowania organizmow zywych. Celem przedsie-
wziecia jest popularyzacja nauki poprzez prezentacje interesujacych badan nau-
kowych prowadzonych przy uzyciu réznych metod fizykochemicznych z zakresu
farmacji, biologii, medycyny i nauk pokrewnych.

Podobnie jak w latach ubieglych, Seminarium jest dedykowane pracownikom na-
ukowym, mlodym naukowcom, doktorantom, magistrantom, cztonkom kot nau-
kowych i wszystkim pasjonatom nauki. Podczas Seminarium bedziecie Panstwo
mogli wystucha¢ ciekawych wyktadéw zaproszonych gosci oraz wymieni¢ sie¢ do-
$wiadczeniami i wiedza na temat metod fizykochemicznych stosowanych aktualnie
W nauce poprzez przedstawienie rezultatéw swoich badan.

Zapewniamy mila atmosfere w gronie naukowcow z réznych dziedzin, majac
nadzieje, iz liczne zainteresowanie przyczyni si¢ do uczynienia naszego Semina-
rium spotkaniem cyklicznym.

W imieniu Katedry i Zakladu Farmacji Fizycznej
Wydzialu Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach

KIEROWNIK
Katedry i Zaktadu Farmacji Fizyczne)

iego Uniwersytet M_edww Katowi
mau ol L oy X
Mafgorzata Maciazek-Jurczyk prof. SUM

Serdecznie zapraszam!
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08.00 — 09.00
09.00 - 09.15
09.15 -12.15
09.15 - 10.00
10.00 - 10.45
10.45 -11.30
11.30-12.15
12.15 -12.45
12.45 -13.30
13.30 — 14.00
14.00 - 15.45
14.00 - 14.45
14.45 - 15.15
15.15 -15.45
15.45 -16.00

PROGRAM KONFERENCJI*
Rejestracja uczestnikdw Seminarium
Otwarcie Seminarium: ]M Rektor Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
w Katowicach — Prof. dr hab. n. med. Tomasz Szczepanski oraz Kierownik
Katedry i Zaktadu Farmacji Fizycznej Wydziatu Nauk Farmaceutycznych
w Sosnowcu Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach
—dr hab. n. farm. Matgorzata Macigzek-Jurczyk, prof. SUM
Wuystqpienia Prelegentow, cz. I**

“Wybrane metody badan robotéw chirurgicznych — doswiadczenia wla-
sne”
w Zabrzu; Katedra i Zaklad Biofizyki Wydziatu Nauk Medycznych w Za-
brzu SUM w Katowicach — Prof. Zbigniew Nawrat

,Farmakokinetyka w terapii monitorowanej lekow przeciwgrzybiczych

Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii im. prof. Zbigniewa Religi

i przeciwnowotworowych u dzieci” Katedra i Zaklad Farmacji Fizycznej
i Farmakokinetyki Wydziatu Farmaceutycznego Uniwersytetu Medyczne-
go im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

— Prof. dr hab. n. farm. Franciszek Glowka

~Recent developments in bioanalytical applications of solid phase mi-
croextraction” Department of Chemistry, Middle East Technical Universi-
ty, Ankara, Turkey — Prof. Ezel Boyaci

,How microextraction can help in clinical analysis” Department of
Pharmacodynamics and Molecular Pharmacology, Faculty of Pharmacy,
Collegium Medicum in Bydgoszcz, Nicolaus Copernicus University in To-
run, Bydgoszcz — dr hab. n. farm. Barbara Bojko, prof. UMK

Przerwa kawowa

Sesja posterowa, konkurs na najlepsza prezentacje

Sesja ustna, cd konkursu na najlepsza prezentacje

Wystgpienia Prelegentow, cz. IT1**

,Zastosowanie technik spektroelektrochemicznych w badaniach reakcji
redoks zwigzkow organicznych”

Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Wydziat Chemiczny, Poli-
technika Slaska, Gliwice

— dr hab. inz. Wojciech Domagata, prof. PSI

,Fluorochinolony — nowy pomyst na stare leki” Katedra i Zaktad Chemii
i Analizy Lekéw Wydziatu Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu SUM
w Katowicach — dr hab. n. farm. Artur Beberok, prof. SUM

,Nowoczesne metody przygotowania probek do badan metodami fizy-
kochemicznymi” ABL&E JASCO Polska Sp. z 0.0, Krakéw

—dr inz. n. tech. Mirostaw Danch

Rozstrzygniecie konkursu na najlepsza prezentacje — rozdanie dyploméw
wraz z nagrodami oraz podziekowan

Zakoticzenie Seminarium

*Organizator zastrzega prawo wprowadzenia nieznacznych zmian w programie Seminarium; **ze wzgledu na ograniczony czas, czes$¢ wysta-

pien zostalo zgltoszonych jako wystapienia on-line, https://seminariumogolnoakademickie.sum.edu.pl/wystapienia-on-line
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ZESTAWIENIE ABSTRAKTOW

L.p.
W/U/P* TEMAT WYSTAPIENIA Str.

WYBRANE METODY BADAN ROBOTOW CHIRURGICZNYCH -
W_1 DOSWIADCZENIA WEASNE 9
Zbigniew Nawrat, Dariusz Krawczyk

FARMAKOKINETYKA W TERAPII MONITOROWANE] LEKOW
PRZECIWGRZYBICZYCH I PRZECIWNOWOTWOROWYCH U DZIECI
Franciszek Gtéwka, Matylda Resztak, Marta Karazniewicz-tada
Michal Romaniski, Jacek Wachowiak

10

RECENT DEVELOPMENTS IN BIOANALYTICAL APPLICATIONS OF SOLID
W3 PHASE MICROEXTRACTION 11
Ezel Boyaci

HOW MICROEXTRACTION CAN HELP IN CLINICAL ANALYSIS
Barbara Bojko

ZASTOSOWANIE TECHNIK SPEKTROELEKTROCHEMICZNYCH
W_5 W BADANIACH REAKCJI REDOKS ZWIAZK()W ORGANICZNYCH 13
Wojciech Domagata

FLUOROCHINOLONY - ,NOWY POMYSL NA STARE LEKI”
Artur Beberok

14

NOWOCZESNE METODY PRZYGOTOWANIA PROBEK DO BADAN
W_7 METODAMI FIZYKOCHEMICZNYMI 15

Mirostaw Danch, Tomasz Kwolek

SPECTROSCOPIC TECHNIQUES AND METHODS FOR THE ASSESSMENT
W_8* OF STRUCTURAL CHANGES IN SERUM PROTEINS. OWN STUDIES REVIEW 16
Matgorzata Macigzek-Jurczyk

USEFULNESS OF SPECTROSCOPIC TECHNIQUES IN ANALYZING THE
W 9* INTERACTION OF NEWLY SYNTHESIZED SUBSTANCES WITH POTENTIAL 17
- ANTICANCER ACTIVITY WITH MAJOR BLOOD CARRIER PROTEINS

Aleksandra Owczarzy

HOW TO DISSOLVE THE PROBLEM? - THE IMPACT OF DMSO AMOUNT
W_10* ON THE ENCAPSULATION OF QBT INTO ALBUMIN NANOPARTICLES 18
Karolina Kulig

COMMONLY USED DRUGS AS POTENTIAL MODULATORS OF

W_11* ENDOGENOUS ANTIOXIDANT MECHANISMS ACTIVITY 19
Wojciech Rogoz
ANALIZA PASM ABSORBCYJNYCH GALANGINY I KAEPFEROLU
U_1 Z WYKORZYSTANIEM SPEKTROSKOPII FT-IR 20

Arkadiusz Sokal, Monika Kadela-Tomanek, Robert Kubina

ATRAKCYJNE ZASTOSOWANIA CHELATOW ZELAZA
U_2 W MEDYCYNIE I ROLNICTWIE 21
Anna Kastelik-Hryniewiecka, Karolina Bakalorz, Ryszard Grzesik, Nikodem Kuznik

WYKORZYSTANIE SPEKTROSKOPII NMR DO POTWIERDZENIA STRUK-
TUR PRODUKTOW SYNTEZY 3-MERKAPTOPROPYLO O-GLIKOZYDOW
U_3 POCHODNYCH D-GLUKOZY I D-GALAKTOZY, SUBSTRATOW DO GLIKO- 22
KONIUGAC(]I ZWIAZKOW BIOLOGICZNIE AKTYWNYCH
ulia Szreder, Gabriela Pastuch-Gawotek
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CELULOZA BAKTERYJNA - NANOMATERIAL POCHODZENIA
U 4 NATURALNEGO DO ZASTOSOWAN BIOMEDYCZNYCH 23
Anna Kostecka, Renata Szymanska

ZASTOSOWANIE METOD OBLICZENIOWYCH DO WYZNACZANIA INDEK-
SOW TOPOLOGICZNYCH WYBRANYCH SUBSTANCJI ANTYANDROGE-
NOWYCHI1 OBNIZA]ACYCH STEZENIE KWASU MOCZOWEGO WE KRWI
Dawid Wardecki, Matgorzata Dotowy, Katarzyna Bober-Majnusz

P1 24

WPLYW HONOKIOLU I MAGNOLOLU
NA WEASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE W WARUNKACH IN VITRO
Katarzyna Szatabska-Rapata, Weronika Borymska, Maria Zych
Tlona Kaczmarczyk-Zebrowska

P 2 25

SPEKTROSKOPOWA ANALIZA INTERAKCJI CHLORKU 9-AMINO-5-
METYLO-12(H)-CHINOI3,4-B][1,4]BENZOTIAZYNY Z ALBUMINA SUROWICY
LUDZKIE]. BADANIA IN VITRO
Monika Trzepacz, Aleksandra Owczarzy, Andrzej Zieba, Matgorzata Macigzek-Jurczyk

P_3 26

WIDMA 1H-13C HSQC I HMBC W ANALIZIE STRUKTURALNE]J TRIAZOLO-
P_4 WYCH POCHODNYCH CYPROFLOKSACYNY 27
Patrycja Magiera, Krzysztof Marciniec

P5 ZASTOSOWANIE METODY TLC DO ANALIZY KWASU ELAGOWEGO 28
- Zuzanna Hartwig, Matgorzata Dotowy

WPLYW HYDROCHLOROTIAZYDU I PROMIENIOWANIA UVA
NA HOMEOSTAZE OKSYDO-REDUKCYJNA PRAWIDEOWYCH KOMOREK
SKORY LINII HDF I HEMn-LP
Marta Karkoszka, Jakub Rok, Zuzanna Rzepka, Dorota Wrzes$niok

P_6 29

WPLYW PROCESOW PRZETWORCZYCH
P_7 NA ZAWARTOSC KWASU ELAGOWEGO W ZYWNOSCI 30
Matylda Les$niak, Piotr Grodzicki, Barbara Kaszyca, Celina Pieszko

PROCEDURY WYDZIELANIA WYBRANYCH RETARDANTOW
P_8 BROMOWANYCH Z WOD 31
Magdalena Marny, Celina Pieszko

CHARAKTERYSTYKA WEASCIWOSCI SORPCYJNYCH MODYFIKOWANEGO
HYDROZELU CHITOZANOWEGO DO USUWANIA FOSFORANOW(V)
P_9 Z ROZTWOROW WODNYCH 32
Natalia Szozda, Lukasz Wujcicki, Tomasz Mandok, Karolina Pawlusinska, Joanna Socata
Gabriela Dudek, Krzysztof Piotrowski, Joanna Kluczka

DWUWYMIAROWE TECHNIKI MAGNETYCZNEGO REZONANSU
JADROWEGO W BADANIACH STRUKTURALNYCH WYBRANYCH

P_10 , 33
DIMEROW DIPIRYDOTIAZYN
Emilia Martula, Andrzej Krawczyk, Matgorzata Jeleri, Beata Morak-Mtodawska
P11 WPLYW WARUNKOW NA ANALIZE DROSPIRENONU TECHNIKA TLC 34

Weronika Starego, Matgorzata Dotowy

WYZNACZANIE PARAMETROW LIPOFILOWOSCI
P_12 WYBRANYCH POCHODNYCH CYPROFLOKSACYNY 35

Gabriela Nawrocka, Krzysztof Marciniec

OZNACZANIE WYBRANYCH PIERWIASTOW W TRAKTOWANYCH

P_13 CYNKIEM ORAZ KADMEM SIEWKACH CALAMA GROSTIS EPIGEJOS 36
Renata Kurtyka
P 14 ZASTOSOWANIE TECHNIKI SPE I SPME W ANALIZIE LEKOW 37

Daria Klimoszek, Matgorzata Dotowy

P_15 BADANIA CHARAKTERU I CISNIENIOWEJ EWOLUCJI PRZEJSC FAZO- 38
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WYCH W 1-ADAMANTYLOAMINIE 1 1- ADAMANTANOLU
Paulina Jesionek, Barbara Hachuta, Dawid Heczko, Taoufik Lamrani
Karolina Jurkiewicz, Magdalena Tarnacka, Maria Ksigzek, Kamil Kaminski, Ewa Kaminska

WPLYW STRUKTURY ,,SZCZEPU” NA ZACHOWANIE POLIMEROW
P 16 SZCZOTKOWYCH NA BAZIE PMMS - BADANIA WYSOKOCISNIENIOWE 39
- Sara Zimny, Magdalena Tarnacka, Zaneta Wojnarowska, Dawid Heczko

Paulina Maksym, Marian Paluch, Kamil Kaminski

OPRACOWANIE METODY ENKAPSULACJI 5-FLUOROURACYLU W NANOCZAST-
pP_17 KACH ALBUMINY SUROWICY LUDZKIE] METODA DESOLWATAC]I 40
Zuzanna Denisiuk, Karolina Kulig, Malgorzata Macigzek-Jurczyk

ZASTOSOWANIE DROPLET - BASED DIGITAL PCR (DDPCR)
P_18 W DIAGNOSTYCE WIRUSOLOGICZNE] 41
Magdalena Zeglet, Julia Herbu$

STUDIA SPEKTROSKOPOWE ODDZIALYWANIA 9-HYDROKSY-5-METYLO-
12(H)-CHINOI3,4-Bl[1,4]BENZOTIAZYNY (AZMM-4) Z ALBUMINA SUROWI-
P_19 CY LUDZKIE] (HSA). BADANIA IN VITRO 42
Katarzyna Piordas, Patrycja Pisla, Aleksandra Owczarzy
Andrzej Zigba, Matgorzata Macigzek-Jurczyk

18F-PSMA-1007 — SPECYFICZNE OBRAZOWANIE
RAKA PROSTATY (I NIE TYLKO)
P_20 Anna Kastelik-Hryniewiecka, Anna Kastelik-Hryniewiecka, Andrzej Czudek 43
Agnieszka Chmura, Karolina Gajda, Izabela Gorczewska, Pawet Bzowski, Kinga Daszewska
Tomasz Kowalski, Tomasz Rutkowski, Gabriela Kramer-Marek

SPECTROSCOPIC STUDIES OF 6-ACETYLAMINOBUTYL-9-
CHLOROQUINOI3,2-BIBENZOI[1,4]THIAZINE AND ITS POTENTIAL
P_21 TO ENCAPSULATION INTO HUMAN SERUM ALBUMIN NANOPARTICLES 44

Patrycja Sarkowicz, Karolina Kulig, Malgorzata Jelerr, Beata Morak-Mlodawska
Matgorzata Maciazek-Jurczyk

ELEKTROCHROMOWE SUBSTANCJE JAKO WZMACNIACZE UKRYTYCH
P_22 ODCISKOW PALCOW 45
Patrycja Filipek, Hubert Hellwig, Michat Filapek

KOLAGEN - WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE
I ZASTOSOWANIE BIOMEDYCZNE
Marta Wiejak, Sabina Trzaska, Milena Koch, Konrad Witek, Natalia Lewicka, Sara Jurczak
Kinga Anklewicz, Magdalena Sliz, Grazyna Janikowska

P 23 46

FIZYKOCHEMICZNE I BIOMEDYCZNE WEASCIWOSCI CYTOCHROMU P450

P 24 Sabina Trzaska, Zuzanna Switata, Zuzanna Wnek, Izabella Szwabowicz, Karolina Dudkiewicz 47

Katarzyna Chadry$, Marta Wiejak, Grazyna Janikowska

WPLYW ROZNYCH POLIMEROW POLI(N-WINYLOPIROLIDONU) (PVP)
NA REKRYSTALIZACJE AMORFICZNEGO FLUTAMIDU

Dawid Heczko, Barbara Hachuta, Paulina Maksym, Kamil Kaminski
Andrzej Zigba, Marian Paluch, Ewa Kamiriska

P_25 48

BADANIE WYSOKOENERGETYCZNYCH ZWIAZKOW KOMPLEKSOWYCH
Z 1,3-DIAMINOPROPANEM JAKO ,, ZIELONYCH” MATERIALOW
WYBUCHOWYCH
Weronika Kotodziej, Klaudia Pawlus, Tomasz Jarosz

P_26 49

ZASTOSOWANIE SPEKTROSKOPII UV-VIS

W BADANIACH SRODOWISKOWYCH - OZNACZANIE STEZENIA JONOW

P_27 ZELAZA ORAZ PH WOD STOJACYCH ZNAJDUJACYCH SIE 50

NA TERENIE OSRODKA EDUKACJI EKOLOGICZNO-GEOLOGICZNE]
| GEOSFERA W JAWORZNIE
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Wojciech Rogdz, Nicole Gérniak, Aleksandra Owczarzy, Agnieszka Checko
Malgorzata Macigzek-Jurczyk

IDENTYFIKACJA PRODUKTOW FOTOLIZY ENROFLOKSACYNY
P_28 I OCENA ICH TRWALOSCI 51
Katarzyna Chadrys, Kacper Pater, Ewa Adamek

POROWNANIE WYNIKOW ELEKTROCHEMICZNYCH
P_29 I SPEKTROSKOPOWYCH ZWIAZKOW METOKSY POCHODNYCH INDYGO 52
Szymon Brzoza, Karolina Miszczyszyn, Wojciech Domagata

IDENTYFIKACJA PRODUKTOW FOTOLIZY OKSYTETRACYKLINY
P_30 Oliwia Kunicka, Magdalena Krakowiecka, Natalia Eukasik 53
Kinga Wiejaczka, Damian Pielorz, Ewa Adamek

IDENTYFIKACJA PRODUKTOW TRANSFORMACJI FLUOROCHINOLONOW
P_31 PO ZASTOSOWANIU PROCESOW OCZYSZCZANIA SCIEKOW 54
Kamil Juchno, Wojciech Baran

OCENA POTENCJALU FOTOTOKSYCZNEGO KETOPROFENU
P32 W WARUNKACH IN VITRO Z WYKORZYSTANIEM SYMULATORA 55
- SWIATEA SEONECZNEGO

Julia Kipich, Klaudia Banach, Jakub Rok, Dorota Wrzesniok, Artur Beberok

ZASTOSOWANIE METOD FLUORESCENCYJNYCH W BADANIACH
P 33 BIOMEDYCZNYCH 56

Elwira Imiotek, Marta Wiejak, Karolina Stowiaczek, Grazyna Janikowska

ALBUMINA - BIOMATERIAL STOSOWANY W REGENERAC(]I
P_34 I ODBUDOWIE TKANEK LUDZKICH 57
Julia Zaczynska, Karolina Kulig, Matgorzata Maciazek-Jurczyk

ZASTOSOWANIE SPEKTROFLUORYMETRII
DO WYZNACZENIA PARAMETROW WIAZANIA METRONIDAZOLU
DO GLIKOWANE] SYROPEM GLUKOZOWO-FRUKTOZOWYM ALBUMINY
Artur Nowak, Agnieszka Szkudlarek

P_35 58

ANALIZA ODDZIALYWANIA CHLORAMFENIKOLU Z GLIKOWANA
P_36 W OBECNOSCI KWASOW TEUSZCZOWYCH ALBUMINA 59
Agnieszka Szkudlarek

ZMIANA POWINOWACTWA FOLACYNY
P_37 DO BIALKA TRANSPORTUJACEGO W STANACH PATOLOGICZNYCH 60
Agnieszka Szkudlarek

*W - wyklad, U - prezentacja ustna, P — prezentacja posterowa
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W 1 WYBRANE METODY BADAN ROBOTOW CHIRURGICZNYCH
- DOSWIADCZENIA WEASNE

Zbigniew Nawrat!?*, Dariusz Krawczyk!2
y

IFundacja Rozwoju Kardiochirurgii im. prof. Zbigniewa Religi, ul. Wolnosci 345a, 41-800 Zabrze
2Szkota Doktorska Nauk Medycznych, Katedra Biofizyki, Wydziat Nauk Medycznych w Zabrzu Slaski Uniwersytet Me-
dyczny w Katowicach; 3Katedra i Zaktad Biofizyki, Wydziat Nauk Medycznych w Zabrzu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jordana 19, 41-808 Zabrze; *nawrat@frk.pl

Robot to inteligentne polaczenie percepgji (sensordw) z dziataniem (pracq mechaniczng) dla wykona-
nia wybranych czynnosci cztowieka. Roboty medyczne naleza do grupy robotéw ustugowych. Od
wielu lat trwaja proby znormalizowania robotéw medycznych, co napotyka ogromne problemy m.in.
zwigzane z multidyscyplinarnoscia zagadnienia oraz multispecjalistycznym ich wykorzystaniem.
Technologia wyprzedza reguty. Wdrazajac nowe urzadzenia medyczne musimy wykona¢ odpowied-
nie badania laboratoryjne i in vivo dla zapewnienia bezpieczenistwa pacjentéow i personelu medyczne-
go oraz realizacji celéw dziatania urzadzenia. Wykonujemy zatem czesto jako wynalazcy i potencjalni
producenci, badania techniczne, biologiczne i funkcjonalne robotéw wg swoich zalozen metodycz-
nych. Budujemy wtasne stanowiska badawcze, by sprawdzi¢ wypelnienie zatozen i osiagniecie zamie-
rzonych celéw. Konsultujemy i testujemy cechy funkcjonalne robotow z przysztymi uzytkownikami.
Testy robota chirurgicznego typu Robin Heart obejmuja badania uktadéw mechanicznych, uktadéw
sterowania, badania symulacyjne i laboratoryjne operowania oraz badania na zwierzetach i planowa-
ne badania kliniczne. Do realizacji projektu Robin Heart przyjeto program obejmujacy pelny zakres
badan podstawowych, projektowych, badan prototypéw: laboratoryjnych oraz eksperymentalnych
badan na zwierzetach. Zakres prac badawczych obejmowatl: 1. Badania narzedzie-tkanka: badania
wstepne okreslajace cechy mechaniczne oddziatywania narzedzi z tkankami; 2. Badania przestrzeni
operacji: modelowanie fizyczne i komputerowe operacji chirurgicznych, metody planowania operacji
oparte na technologii wirtualnej rzeczywistosci; 3. Modele robotow: projekt, wykonanie, badania
techniczne modeli robotéw i mechatronicznych narzedzi chirurgicznych; 4. Testy modeli: testy labora-
toryjne i funkcjonalne (warsztaty) modeli robotow, wykonanie specjalnych stanowisk badawczych
prototypow; 5. Prototypy: projekt, wykonanie, badania techniczne prototypowych robotéw i mecha-
tronicznych narzedzi chirurgicznych; 6. Stanowisko pracy operatora robota: projekt, wykonanie za-
dajnikow ruchu oraz konsoli sterowania robotem oraz badania wybranych cech funkcjonalnych kon-
taktu cztowiek — maszyna w aspekcie specjalizacji operatora (chirurg), w tym elementy ergonomii
pracy (m.in. badania wideorejestracji); 7. Eksperymentalne badania na zwierzetach: badania robota
w warunkach sali operacyjnej na modelu zwierzecym; 8. Modelowanie teleoperacji: badania mozliwo-
$ci wykonania operacji na odlegltos¢ [1]. Wykonane préoby pozwolily na wyciagniecie wnioskow
o gotowosci wdrozeniowe]j robota toru wizyjnego Robin Heart Vision oraz weryfikacji pozytywnej
koncepcji oraz rozwiazan konstrukcyjnych systemu narzedzi mechatronicznych Robin Heart Uni Sys-
tem i nowego, multizestawowego, modutowego robota Robin Heart mc2. Zespdt konstruktoréw uzy-
skat niezbedne informacje i rekomendacje dotyczace dalszych prac zmierzajacych do przygotowania
produktu rynkowego. Robin Heart PortVisionAble zostal skomercjalizowany — zostala sprzedana
licencja firmie komercyjnej. Zabrzanski zespdt, w ramach dostepnych $rodkow, rozwija robota chirur-
gicznego wzmacniajac jego funkcjonalnosci o sprzezenie sitowe i nowe narzedzia.

Stowa kluczowe: roboty medyczne, telemanipulator chirurgiczny, testowanie robotow

Podziekowania: Projekt Robin Heart byt finansowany przez FRK i w ramach grantéw krajowych:
KBN 8 T11E 001 18, PW-004/ITE/02/2004, R1303301, R13 0058 06/2009, NCBR: R1303301 and R13 0058
06/2009, Robin PVA — nr 178576, TeleRobin — nr 181019 oraz europejskich STIFF-FLOP FP7 European
project FP7/ICT-2011-7-287728, ENIAC “INCITE” project No.621278.

Pi$miennictwo
[1] Nawrat Z. Testowanie robotdéw medycznych. Medical Robotics Reports 7/2018, str. 33-42.
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W_2 FARMAKOKINETYKA W TERAPII MONITOROWANE]J LEKOW
PRZECIWGRZYBICZYCH I PRZECIWNOWOTWOROWYCH U DZIECI

Franciszek Gléwka'*, Matylda Resztak!, Marta Karazniewicz-t.ada'
Michat Romanski!, Jacek Wachowiak?

'Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej i Farmakokinetyki, Wydziat Farmaceutyczny
Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu (UMP), ul. Rokietnicka 3, 60-806 Poznan
2Klinika Onkologii, Hematologii i Transplantologii Pediatrycznej II Katedry Pediatrii
Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, ul. Szpitalna 27/33,60-572 Pozna#n
*¢lowka@ump.edu.pl

Farmakokinetyka zajmuje sie okresleniem loséw lekéw w ustroju i obejmuje takie procesy jak wchia-
nianie (absorpcja), dystrybucja, metabolizm i eliminacja lekéw jak i metabolitéw, w skrocie ADME
i facznie z terapeutycznym monitorowanie lekéw (TDM) jest istotnym narzedziem efektywnej i bez-
piecznej farmakoterapii.

Badaniami objeto pacjentéw z chorobami rozrostowymi ukladu krwiotwdrczego w wieku od 2-18
roku zycia, leczonych w Klinice Onkologii, Hematologii i Transplantologii Pediatrycznej UMP.

Celem badan bylo okreslenie farmakokinetyki treosulfanu w aspekcie terapeutycznego monitorowa-
nia stosowanego przed allogeniczng transplantacjg komorek krwiotworczych (allo-HSCT). Ponadto
stosowano TDM mitotanu, u dziecka z nowotworem kory nadnerczy oraz worykonazolu, leku z wy-
boru w inwazyjnej aspergillozie u dzieci. Oznaczenia lekow przeprowadzono zwalidowanymi meto-
dami z uzyciem techniki HPLC z detektorami UV, FLD i MS/MS.

Wyniki badan i wnioski. Aktywne transformery treosulfanu: monoepoksyd i diepoksyd wystepowaty
w stezeniach o 2 i 3 rzedy nizej od stezenia treosulfanu, lecz eliminowaly si¢ rownolegle z treosulfa-
nem, stad ocena farmakokinetyki tylko leku macierzystego moze zapewni¢ efektywna jak i bezpieczna
farmakoterapie '. Monitorowanie mitotanu jak i zmiana podawania z drogi doustnej na podanie PEG
(przezskérna endoskopowa gastrostomia) pozwolito ustali¢ dawke leku zapewniajaca zakres terapeu-
tyczny 14-20 mg/L. Stosowanie worykonazolu w dawce 200 mg 2x na dobe nie zapewniato efektywnej
terapii u ponad 40 % dzieci. Poziomy Cmin ponizej 1 pg/ml stanowig najbardziej prawdopodobna
przyczyne obnizenia efektywnosci terapii inwazyjnych zakazen grzybiczych u dzieci. Analiza poli-
morfizmdéw genetycznych w zakresie CYP2C19*2 oraz CYP2C19*17 u dzieci potwierdzila zalezno$¢
pozioméw worykonazolu od genotypu. Wyniki wskazuja na koniecznos¢ stosowania obliczen farma-
kokinetycznych, jak i TDM w celu zapewnienia skutecznej i bezpiecznej farmakoterapii u dzieci.

Stowa kluczowe: farmakokinetyka kliniczna, terapia monitorowana, HPLC, pacjenci pediatryczni

PiSmiennictwo.

[1] Gléwka F, Kasprzyk A, Romanski M, Wrobel T, Wachowiak ], Szpecht D, Katwak K, Wiela-
Hojenska A, Dziatkiewicz P, Tezyk A, Zaba C: Pharmacokinetics of treosulfan and its active monoe-
poxide in pediatric patients after intravenous infusion of high-dose treosulfan prior to HSCT. Eur. J.
Pharm. Sci. 2015; 68: 87-93.

[2] Resztak M, Kosicka K., Zalewska J., Gléwka F K: Determination of total and free voriconazole in
human plasma: Application to pharmacokinetic study and therapeutic monitoring. J. Pharm. Biomed.
Anal. 2020; 178: 112952, 1-8].
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W_3 RECENT DEVELOPMENTS IN BIOANALYTICAL APPLICATIONS
OF SOLID PHASE MICROEXTRACTION

Ezel Boyaci*

Department of Chemistry, Middle East Technical University, Ankara, Turkey, 06800
*ezel@metu.edu.tr

Investigating roles, mechanisms, and the effect of triggers on biological systems are among the most
intriguing research lines that attract scientists from diverse disciplines. In this line of research, alt-
hough in vivo investigation would provide more insightful knowledge about the system, only several
methods are applicable for in vivo noninvasive monitoring of metabolic changes in the biological sys-
tems.

Solid phase microextraction (SPME), a sample preparation method that can integrate the sampling
and sample preparation in a single step, is one of the most important techniques applicable to in vivo
conditions. The sampling principle of this technique depends on the equilibrium established between
the free concentration of the analyte in the matrix and the extraction phase [1]. Alternatively, pre-
equilibrium sampling based on mass transfer kinetics through the boundary layer surrounding the
extractive phase can be used to extract from dynamic systems. Based on the sampling approach, vari-
ous calibration strategies were developed to enable the determination of both total and free concentra-
tions of a given analyte without any biospecimen removal from the system under investigation. Be-
sides, when the extraction is performed with non-depletive samplers, the integrity of the physiological
equilibrium of the studied system is preserved. Furthermore, SPME can take different shapes based on
the demands of the study, and up to date, it has been prepared in fiber, arrow, micro tip, coated blade,
coated mesh, flexible self-supported thin films, or thin films on a support, and it has been utilized for
numerous applications where standard approaches cannot be used [2].

In this presentation, SPME will be in the spotlight, and its power for untargeted and targeted metabo-
lomics investigation in various bioanalytical applications, including in vivo investigations and clinical
diagnostic studies will be discussed. In addition, novel extractive phases and coupling strategies will
be discussed to give the perspective for new developments.

Key words: bioanalysis, solid phase microextraction, in vivo, sample preparation, metabolomics

References

[1] Pawliszyn ]J. Handbook of Solid Phase Microextraction. Elsevier; 2011.

[2] Reyes-Garcés R, Gionfriddo E, Gémez-Rios G.A, Alam Md.N., Boyaci E, Bojko B, Singh V, Grandy
J.J, Pawliszyn J. Advances in Solid Phase Microextraction and Perspective on Future Directions. Anal.
Chem. 2017; 90, 302-360.
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W_4 HOW MICROEXTRACTION CAN HELP IN CLINICAL ANALYSIS

Barbara Bojko*

Department of Pharmacodynamics and Molecular Pharmacology, Faculty of Pharmacy, Collegium Medicum in Bydgoszcz
Nicolaus Copernicus University in Torun, Bydgoszcz, Poland
*bbojko@cm.umk.pl

A biopsy is a routine medical procedure of collection of small tissue sample followed by staining and
microscopic analysis. It allows to determine if the given tissue is healthy or it carries the histological
signs of pathology. Recently, solid phase microextraction (SPME) was proposed as the alternative or
complementary strategy. Direct extraction of small molecules from intact tissue with a probe of a size
of acupuncture needle enables to avoid tissue collection. The protocol is fully compatible with medical
environment as the extraction is solvent-free, the probes sterilizable and the strategy has potential to
be used for rapid diagnostic tool on-site.

When coupled to LC-HRMS, the approach offers untargeted tissue profiling, both healthy and patho-
logical, and identification of molecular species which can be used as potential biomarkers.

Moreover, low invasiveness of this “chemical biopsy” permits repeated sampling, therefore temporal
and spatial resolution analysis is possible. The major challenge associated with in vivo studies is very
short time of extraction, which compromises analytes recovery thus sensitivity and analyte coverage.
To address this issue new sampling device made of a set of fibers was tested for the spatially resolved
profiling of grey and white brain matters. In addition, the utilization of the method will be presented
in the studies on the assessment of kidney and liver grafts quality in peri-transplant period as well as
in brain tumor phenotyping.

The selected examples will show that chromatography is the MUST in global screening and identifica-
tion of the extracted features, but also that it becomes a bottleneck when fast analysis on-site (in the
operating or emergency room) is needed. Strategies based on direct SPME-MS/MS coupling will be
presented as a potential avenue to be explored for that purpose in clinical practice in the near future.

Stowa kluczowe: solid phase microextraction SPME, diagnostics, in vivo, metabolomics, biomarkers

Podziekowania: The study was funded by the National Science Center Poland, research grants No
2015/18/M/ST4/00059, 2017/27/B/NZ5/01013 and 2021/41/B/NZ5/00860.
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W_5 ZASTOSOWANIE TECHNIK SPEKTROELEKTROCHEMICZNYCH
W BADANIACH REAKCJI REDOKS ZWIAZKOW ORGANICZNYCH

Wojciech Domagata*

Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slaska
ul. ks. Marcina Strzody 9, 44-100 Gliwice
*wojciech.domagala@polsl.pl

Utlenianie i redukcja to dwa elementarne procesy przeniesienia elektronu, towarzyszace zmianie sto-
sunku elektronéw do protonéw w atomie, jonie lub czasteczce, okreslane wspdlnym terminem reakcji
redoks. Zasada zachowania catkowitego tadunku w potaczeniu z wysoka reaktywnoscia swobodnego
elektronu wymuszaja wspolbieznos¢ obu tych proceséw w uktadzie reakcyjnym. W praktyce, prze-
skok elektronu nastepuje podczas fizycznego zblizenia czasteczek utleniacza i reduktora, jednakze
mozliwe jest rozdzielenie proceséw utleniania i redukcji w przestrzeni, aranzujac ich przebieg
w ogniwie elektrolitycznym. Sposob ten otwiera mozliwosci instrumentalnego Sledzenia reakgji
redoks przy pomocy technik elektroanalitycznych.

Metody elektrochemiczne sa niezwykle wygodnymi i wszechstronnymi narzedziami wywotywania
i badania zjawisk przenoszenia elektronéw, wykorzystujac zalety ptynnie polaryzowalnych, chemicz-
nie obojetnych elektrod jako zrédet lub ujs¢ elektronéw. Istotnym ograniczeniem jest, jednakze, sto-
sunkowo duza szeroko$¢ pradowych sygnatow elektroanalitycznych do zakresu potencjatu elektrycz-
nego w ktérym ujawniajq sie badane reakcje redoks, prowadzac do ztozonego naktadania sie sygna-
16w pradowych procesow towarzyszacych oraz reakcji nastepczych. Sposobem zaradzenia tej kompli-
kacji jest rownolegta obserwacja przebiegu badanych reakcji redoks z wykorzystaniem metod spek-
troskopowych, ktore dzieki swej roznorodnosci, daja mozliwos¢ obserwacji poszczegdlnych cech fizy-
kochemicznych reagujacych czasteczek. Laczac elektrochemie z wybranymi technikami spektrosko-
powymi mozliwe jest badanie, miedzy innymi, struktury elektronowej pozioméw walencyjnych (UV-
Vis-NIR), stanéw rodnikowych (EPR), drgan wiazan heteroatomowych (IR) oraz szkieletu weglowego
(Raman) czasteczek organicznych ulegajacych reakcjom redoks [1].

Spektroelektrochemia taczy w sobie zalety bezposredniej, tatwej i precyzyjnej manipulacji stopniem
utlenienia z jednoczesna rejestracjq in situ odpowiedzi spektralnej badanego analitu. Dostosowujac
i optymalizujac budowe naczynka elektrochemicznego pod pozadana konfiguracje eksperymentalna,
mozliwe sa badania reakcji redoks biegnacych w roztworze lub w unieruchomionych na powierzchni
elektrody warstwach molekularnych. Kazde narzedzie spektroskopowe dostarcza specyficznych, acz
uzupelniajacych sie informacji, ktore zebrane razem dajq pelny obraz badanego ukladu elektroaktyw-
nego [2]. W prelekcji dokonany zostanie przeglad najpopularniejszych technik spektroelektroche-
micznych, pokazujacy ich przydatnos$¢ do identyfikacji oraz opisu, jakosciowego i ilosciowego, pro-
duktow reakcji redoks zwigzkdw organicznych. Wyszczegdlnione zostana podstawowe zasady kazdej
techniki, a dostepne informacje analityczne pokrétce przedstawione. Omoéwione zostang wyzwania
zwiazane z oddziatywaniami wewnatrz- i miedzyczasteczkowymi no$nikéw tadunku réznych stanow
redoks. Zademonstrowane zostang konkretne przyktady rzeczywistych probleméw eksperymental-
nych oraz przedstawione i omowione zostana sposoby interpretacji ich wynikow.

Stowa kluczowe: elektrochemia, spektroskopia, spektroelektrochemia, reakcje redoks, jony, rodniki.

Pismiennictwo
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W_6 FLUOROCHINOLONY - ,NOWY POMYSE NA STARE LEKI”

Artur Beberok*

Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekéw, Wydzial Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
*abeberok@sum.edu.pl

Zapadalno$¢ na réznego rodzaju nowotwory ciagle wzrasta, a pacjenci w zbyt pdzno wykrytym
stadium choroby przezywaja zaledwie kilkanascie miesiecy. Mimo rozwoju nowych metod leczenia
wciaz brak jest skutecznego leku. W ostatnich latach nastapit gwattowny wzrost ilosci prowadzonych
badan naukowych nad potencjalnym dziataniem cytotoksycznym i antyproliferacyjnym rdéznych
substancji leczniczych. Ponadto coraz wigksza uwage zwraca si¢ na mozliwe dziatanie
przeciwnowotworowe stosowanych juz lekéw. Dlatego celowym jest prowadzenie badan
z zastosowaniem roznych substancji chemicznych jako potencjalnych lekow o wlasciwosciach
przeciwnowotworowych.

Opracowywanie leku de novo to kosztowny i czasochtonny proces. Dlatego tez wazne jest rozwijanie
alternatywnych strategii w poszukiwaniu nowych rozwiazan farmakoterapeutycznych. Jedna z tych
strategii jest tzw. repozycjonowanie lekéw (ang. drug repositioning, drug repurposing, re-profiling,
rediscovery, reusing), czyli badanie znanych, juz zatwierdzonych substancji leczniczych pod wzgle-
dem ich potencjalnego zastosowania we wskazaniach innych niz pierwotne. Wtasciwosci farmakoki-
netyczne, profil bezpieczenstwa czy sposoby wytwarzania lekéw wprowadzonych do lecznictwa zo-
staly juz wcze$niej zbadane. W zwiazku z tym, repozycjonowanie lekdw znaczaco ogranicza koszty
i czas zwiazany z opracowywaniem nowych farmakoterapii. Ponadto repozycjonowania niektorych
lekow w kierunku ich potencjalnego zastosowania w onkologii budzi coraz wieksze zainteresowanie
wsrod naukowcow i firm farmaceutycznych.

Fluorochinolony to grupa syntetycznych antybiotykéw. Zaliczane sa rowniez do grupy inhibitoréw
gyrazy czy chemioterapeutykdw. Charakteryzuja sie szerokim spektrum dziatania zaréwno wzgle-
dem bakterii Gram (+), jak i Gram (-) i sa stosowane w leczeniu zakazen ukltadu moczowego, odde-
chowego, jamy brzusznej, skory czy narzadu wzroku. Mechanizm przeciwbakteryjnego dziatania
fluorochinolonéw wynika ze zdolnosci do wiazania i inhibicji bakteryjnej topoizomerazy II (gyrazy
DNA) i/lub topoizomerazy IV — enzymoéw warunkujacych proces replikacji, rekombinacji i naprawy
DNA.

W ostatnich latach wykazano wysoka aktywnos¢ cytotoksyczna pochodnych fluorochinolonéw wobec
roznych linii komdérkowych nowotworéw. Pomimo wielu przeprowadzonych badan mechanizm dzia-
lania przeciwnowotworowego fluorochinolondéw nie zostal w pelni wyjasniony. Udowodniono sku-
tecznos¢ ciprofloksacyny wzgledem komorek raka jelita grubego, watroby, trzustki oraz pecherza
moczowego, natomiast moksifloksacyna w warunkach in vitro wykazywata dziatanie przeciwko ko-
moérkom raka piersi a takze raka trzustki. W przeciwienstwie do innych fluorochinolonéw tylko nie-
liczne prace wskazujg na aktywnos¢ cytotoksyczng lomefloksacyny wzgledem komdrek nowotworo-
wych. Gléwne badania dotyczyly oceny cytotoksycznosci leku wzgledem linii komoérkowych ptasko-
nablonkowego raka szyjki macicy oraz ptaskonabtonkowego raka skory. Dodatkowo badania prze-
prowadzone w Katedrze i Zakladzie Chemii i Analizy Lekéw Wydzialu Nauk Farmaceutycznych
w Sosnowcu, Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach wykazaty, ze ciprofloksacyna, lo-
mefloksacyna i moksifloksacyna wplywaja na przezywalnosc i proces apoptozy w komoérkach czer-
niaka, raka piersi i glejaka wielopostaciowego [1].

Pismiennictwo
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W_7 NOWOCZESNE METODY PRZYGOTOWANIA PROBEK DO BADAN
METODAMI FIZYKOCHEMICZNYMI

Mirostaw Danch, Tomasz Kwolek

ABL&E-JASCO Polska Sp. z 0.0.; ul. Lipiniskiego 17/E, Krakéw
www.ablelab.com, ablepol@ablelab.com

Przygotowywanie probek jest jednym z kluczowych etapéw przebiegu prac w kazdym laboratorium
analitycznym. Jak wykazaty badania, ponad 30% wszystkich btedéw pojawia sie podczas tej fazy pro-
cesu analitycznego. Znalezienie sposobu na wyeliminowanie tych btedéw jest duzym wyzwaniem,
mogacym przynies¢ wymierne korzysci.

W ciagu ostatnich dwdch dekad obserwujemy lawinowy rozwdj technik analitycznych, jednak wiek-
szos¢ z nich nadal opiera sie na uciazliwych i czasochtonnych technikach manualnych na etapie przy-
gotowywania probek.

Tradycyjne przygotowywanie prébek obejmuje m.in. procesy: wazenia, ekstrakgji i filtracji, z ktérych
kazdy wiaze sie z recznym przenoszeniem probek i jest w zwigzku z tym czasochlonny i podatny na
btedy osobowe.

W ramach wykladu zaprezentujemy nowoczesne, w pelni zautomatyzowane rozwiazanie do przygo-
towywania probek z matryc statych, polstatych i ciektych [1].
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&)
B N e=f I rozpuszczalniki

A
~«  stot laboratoryjny, A
* zmywarka N (
*  pokoj wagowy
. itp. ] procedury SOP,

dzienniki laboratoryjne

&«crom

.

kolby miarowe, pipety, filtry, strzykawki itd..

wytrzasarka, taznia ultradzwiekowa wiréwka

Stowa kluczowe: przygotowanie probek, ekstrakcja, wazenie, filtracja, HPLC

Podziekowania: Autorzy dzigkuja Pani Profesor Matgorzacie Macigzek-Jurczyk za mozliwos¢ wygto-
szenia niniejszej prezentacji w ramach IV Seminarium Ogolnoakademickiego ,Metody fizykoche-
miczne w badaniach naukowych”

Pismiennictwo

[1] Wigcej informacji na stronie: https://www jasco.pl/produkty/testery-form-lekow/accroma-
sampleprep/ [data cytowania 10.03.2023 r.].
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Ww_sg* SPECTROSCOPIC TECHNIQUES AND METHODS
FOR THE ASSESSMENT OF STRUCTURAL CHANGES IN SERUM PROTEINS.
OWN STUDIES REVIEW

Matgorzata Macigzek-Jurczyk*

Department of Physical Pharmacy, Faculty of Pharmaceutical Sciences in Sosnowiec
Medical University of Silesia in Katowice, Jagielloriska 4 Str., 41-200 Sosnowiec
*mmaciazek@sum.edu.pl

Plasma proteins are a very numerous group that performs many important functions - transport, im-
mune, regulatory. Binding of endogenous and exogenous compounds to proteins can change the con-
formation of binding site or protein structure. The formation of drug-plasma protein complex is one of
the factor that influence the therapeutic effect, therefore the assessment of the impact of protein modi-
fications is a key element of research.

Spectroscopic techniques and methods enable the monitoring of intermolecular interaction between
molecules of exogenous and endogenous ligands and their carriers, also modified. Using fluorescence
spectroscopy it has been proved that both oxidation, fibrillation/aggregation, glycation and protein
aging can affect their binding properties. By analyzing the binding parameters (association constants,
quenching constants, Stern-Volmer constants), binding isotherms, Scatchard, Klotz and Hill curves,
and the use of fluorescent markers (dansylated amino acids), the stability of ligand-protein systems,
the nature of the interaction or the cooperativity of binding at high affinity binding sites have been
obtained. Low affinity interaction sites were characterized by the analysis of proton chemical shift of
ligands signals using the 'MNMR nuclear magnetic resonance technique. Oxidation, fibrilla-
tion/aggregation, aging or glycation of plasma proteins are naturally occurring phenomena in the
human body, which are often associated with pathological changes leading to numerous diseases,
including civilization diseases. Using the technique of UV-Vis spectroscopy and the method of the
second derivative, e.g. differential spectra, a model to illustrate changes in the tertiary structure of
proteins also as a result of binding to commonly used and newly synthesized ligands was developed.
The evaluation of the secondary structure of plasma proteins changes was made on the basis circular
dichroism (CD) spectroscopy [1].

Simultaneous implementation of spectroscopic techniques with fundamentally different bases allows
quantitative assessment of changes occurring in the complex and qualitative assessment of protein
properties in the presence of selected endo- and exogenous compounds/factors. The conducted re-
search may be useful at various stages of diagnostic tests of diseases associated with conformational
changes in proteins and this can be a specific marker for assessing the risk of certain diseases and their
complications.

Key words: oxidation, fibrillation/aggregation, aging, glycation, spectroscopy

Acknowledgements: I would like to thank all , Fizyczna Team” Members from Department of Physi-
cal Pharmacy, Faculty of Pharmaceutical Sciences in Sosnowiec, Medical University of Silesia in Ka-
towice.
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[1] Maciazek-Jurczyk M, et. al. Alteration of human serum albumin binding properties induced by
modifications: A review, Spectrochim. Acta A - Mol. Biomol. Spectroscopy 2018; 188: 675.
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W_9* USEFULNESS OF SPECTROSCOPIC TECHNIQUES
IN ANALYZING THE INTERACTION OF NEWLY SYNTHESIZED
SUBSTANCES WITH POTENTIAL ANTICANCER ACTIVITY
WITH MAJOR BLOOD CARRIER PROTEINS

Aleksandra Owczarzy*

Department of Physical Pharmacy, Faculty of Pharmaceutical Sciences in Sosnowiec
Medical University of Silesia, 40-055 Katowice, Poland
*aowczarzy@sum.edu.pl

Analysis of the interaction between drugs or substances with potential therapeutic effects is necessary
to determine free and bound fraction of the drug, because only free fraction of the drug can cause
therapeutic effect, while bound fraction is treated as drug reservoir. To make it possible, ligand-
protein binding parameters have to be obtained.

Experts from Polish Society of Clinical Oncology and Polish Society of Oncology emphasize the im-
portance of study on the synthesis of new anti-cancer drugs, knowing properties and their influence
on human body. Cancer diseases are a leading cause of death worldwide, their incidence increases
with the ageing of the society and are already a civilizational problem. The current oncological treat-
ment does not bring desire effects, it is unpleasant for the patient and has a lot of side effects. The on-
cologists will confirm the hypotheses, that new synthetized substances with potential anticancer activ-
ity could be more effective in oncological therapy than drugs commonly used.

Analysis of the interaction between ligands and potential carrier proteins using spectrofluorescence
and UV - Vis spectroscopy provides a lot of necessary and valuable information. Among other, it al-
lows to determine the concentration of free fraction of the drug (pharmacologically active) as well as
bound, which is a specific reservoir. Using mathematical models that describe and explain changes in
drug concentration, it is possible to determine association constants (Ka [M]) and stability of the
complexes [1].

Circular Dichroism spectroscopy is one of the most useful technique for assessing the secondary struc-
ture of proteins. In addition, it also allows us to determine the protein folding and binding properties
and can be used to study ligand—protein interactions [2].

Spectroscopic techniques are an effective tool in analyzing newly synthesized substances interactions
with potential carrier proteins. From a scientific as well as clinical point of view, these techniques pro-
vide a lot of valuable information.

Key words: newly synthesized substances, spectroscopic techniques
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scopic Studies of Quinobenzothiazine Derivative in Terms of the In Vitro Interaction with Selected
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[2] Pelton JT, McLean, LR. Spectroscopic Methods for Analysis of Protein Secondary Structure. Anal.
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W_10* HOW TO DISSOLVE THE PROBLEM?
- THE IMPACT OF DMSO AMOUNT ON THE ENCAPSULATION OF
QBT INTO ALBUMIN NANOPARTICLES

Karolina Kulig*

Department of Physical Pharmacy, Faculty of Pharmaceutical Sciences in Sosnowiec
Medical University of Silesia in Katowice, Jagielloriska 4 Str., 41-200 Sosnowiec
*kkulig@sum.edu.pl

Polymeric nanoparticles are a suitable carries for drug delivery systems owing to the biodegrability,
biocompability and nontoxicity. Albumin is a biodegradable polymer with ability to effectively drug
binding. HSA can be used for the drug delivery system due to its nontoxicity and possibility of surface
modifications [1].

The size has a significant impact on the usability of the carrier. Nanoparticles should be characterize
as a particles in size larger than 50 nm due to its ability to interactions with hepatocytes. Also, small
particles can accumulate in lungs, although lung accumulation is more common in children than
adults populations. Particles in size 200 — 500 nm are filtered by the spleen [2].

Process of albumin nanoparticles preparation has a key impact on the size of nanocarriers. The
amount of encapsulated drug has not a significant impact on the nanoparticles size. For instance, the
amount of encapsulated chlorambucil into bovine serum albumin nanoparticles affects the standard
deviation and inner-particle cross-linking of nanoparticles [1]. Organic desolvating agents have the
higher impact on the nanoparticles size, where the most common one is ethanol [3].

DMSO is a great solvent for all of drugs. Things get complicated when DMSO is added to the albumin
solution before it is precipitated. Adding DMSO to a mixture of albumin in aqueous solution causes
difficulties during precipitation albumin when an organic solvent is added. This translates into the
amount of nanostructures obtained. On the other hand, encapsulation efficiency of 6-
acetylaminobutyl-9-chloroquino[3,2-b]benzo[1,4]thiazine (QBT) into human serum albumin (HSA)
nanoparticles differs for the two opposite amounts of DMSO: 100 puL and 1 mL. QBT is a substance
soluble only in chloroform and DMSO. As our studies have shown, in order to improve the binding of
albumin to QBT, it is necessary to use a larger volume of DMSO than is proposed in the literature.
Effect of DMSO on the entire drug-carrier system needs further study.

Key words: albumin, nanoparticles, DMSO

Acknowledgements: I would like to thank the Fizyczna Team for support and all the opportunities,
Professor Matgorzata Jelenn and Professor Beata Morak-Mtodawska for synthesis of QBT and Patrycja
Sarkowicz for the laboratory procedures performed.
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W_11* COMMONLY USED DRUGS AS POTENTIAL MODULATORS OF
ENDOGENOUS ANTIOXIDANT MECHANISMS ACTIVITY

Wojciech Rogoz*

Department of Physical Pharmacy, Faculty of Pharmaceutical Sciences in Sosnowiec
Medical University of Silesia in Katowice, Jagielloriska 4 Str., 41-200 Sosnowiec
*wrogoz@sum.edu.pl

Free radicals play a very important role in human body metabolism. They can perform many benefi-
cial functions as signaling factors or elements of the immune system’s response against to pathogens.
On the other hand, increase the level of free radicals may by the reason of damage to i.e. proteins,
lipids and nucleic acids. It may lead to the disruption of important metabolic pathways. Inappropriate
levels of free radicals, observed for example during inflammation, are a common feature of many dis-
eases. It can also delay the restoration of homeostasis after illness [1]. For this reason, there are numer-
ous endogenous antioxidant mechanisms (enzymatic and non-enzymatic) that facilitate the reduction
of free radicals and repair caused by them damage.

The aim of the lecture is to present the use of commonly used drugs as potential modulators of endog-
enous anti-oxidant mechanisms activity.

Human Serum Albumin (HSA) is one of the most important protein in human body. It plays in blood
many functions, including transport of drugs. HSA is a very strong antioxidant and important ele-
ment of endogenous, non-enzymatic antioxidant mechanism. The reason for the HSA's high free radi-
cal scavenging potential is the presence of a free thiol group (-SH) in amino acid residue Cys-34 and
also Met-87, Met-123, Met-298, Met-329, Met-446, and Met-548 residues [2]. Many ligands, such as
“typical” antioxidants (like ascorbic acid, a-tocopherol), drugs, such as Nonsteroidal Anti-
Inflammatory Drugs (NSAIDs) or alkaloids, may not only have therapeutic activity in the human
body, but also affect less obvious processes. These include the ability to modulate the antioxidant ac-
tivity of HSA [3-5]. As demonstrated in cited works, the quinine, as well as ketoprofen, naproxen,
diclofenac can increase the antioxidant potential of HSA with additive or synergistic effect [3,4].

This makes it possible to conclude that in the future, better understanding of the activity of popular
drugs in human body allows to optimize the pharmacotherapy and the acceleration of homeostasis
restoration by reducing the impact of free radicals on the body.

Key words: free radicals, HSA, antioxidants, modulators
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U_1 ANALIZA PASM ABSORBCYJNYCH GALANGINY I KAEPFEROLU
Z WYKORZYSTANIEM SPEKTROSKOPII FT-IR

Arkadiusz Sokal'*, Monika Kadela-Tomanek?, Robert Kubina3

IStudenckie Koto Naukowe przy Katedrze i Zaktadzie Chemii Organicznej, Wydzial Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
2Katedra i Zaktad Chemii Organicznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
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*asokal@outlook.com

Galangina i kaempferol to dwie substancje, nalezace do grupy flawonoidow, ktére wykazuja znaczacy
potencjat terapeutyczny w wielu dziedzinach medycyny. Galangina, wyizolowana z kiacza Alpinia
officinarum, wykazuje dziatanie m.in. przeciw wirusowi EV-A71 [1] oraz dziatanie przeciwbakteryjne
wobec szczepow S. aureus [2]. Dodatkowo ma potencjal w leczeniu schorzen przewleklych, w tym
choréb nowotworowych i osteoporozy [3,4]. Kaempferol, z kolei, jest flawonoidem wystepujacym
naturalnie w wielu roslinach, a badania wykazaty, ze ma on potencjat w leczeniu chordb serca, cu-
krzycy i choréb nowotworowych [5,6]. W literaturze naukowej opisano takze wiasciwosci antyoksy-
dacyjne i przeciwzapalne kaempferolu [6]. Pomimo potencjalnie szerokiego zastosowania tych zwiaz-
kéw, niewiele badan poswiecono analizie i opisaniu struktury tych zwiazkow.

Struktura chemiczna zwiazkéw rézni sie obecnoscig grupy hydroksylowej w pozycji. Ta niewielka
zmiana wplywa zaréwno na wtasciwosci biologiczne, jak i strukturalne badanych zwiazkow. W ba-
danich wykorzystano technike spektroskopii FT-IR do opisu pasm absorbcyjnych obydwu zwiazkow.
Badania uzupelniono o obliczenia komputerowa metoda DFT.

Prezentowana praca stanowi warto$ciowe zrddto informacji dotyczacej struktury galanginy i ka-
empferolu. Opisane w pracy metody i wnioski moga by¢ wykorzystane do dalszych badan nad tymi
zwiazkami oraz ich pochodnych.
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Stowa kluczowe: Galangina, Kaempferol, spektroskopia FT-IR
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U_2 ATRAKCYJNE ZASTOSOWANIA CHELATOW ZELAZA
W MEDYCYNIE I ROLNICTWIE

Anna Kastelik-Hryniewiecka'?, Karolina Bakalorz'3, Ryszard Grzesik'#, Nikodem Kuznik'*

'Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii, Wydziat Chemiczny
Politechnika élqsku, ul. B. Krzywoustego 4, 44-100 Gliwice
2Narodowe Centrum Onkologii im. Marii Skiodowskiej-Curie, Oddziat w Gliwicach
ul. Wybrzeze Armii Krajowej 15, 44-102 Gliwice
3Intermag sp. z o.0.; Aleja 1000-lecia 15G, 32-300 Olkusz
*Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn SA; ul. Mostowa 30A, 47-220 Kedzierzyn-Kozle
*nikodem.kuznik@polsl.pl

Zelazo, pierwiastek znany od wiekéw jest jednym z najwazniejszych materiatéw wszelkich trwatych
konstrukgji, statkéw i przedmiotéw codziennego uzytku. Niewatpliwie, jest odpowiedzialne takze za
kluczowe elementy fizjologii u ludzi, zwierzat i roslin. Dlatego tez zwiazki zelaza ciesza sie niestabna-
ca uwaga, a wobec kryzysu ekonomicznego i strategicznego w dostepie do metali szlachetnych i ziem
rzadkich, pierwiastek ten ma szanse ponownie dotaczy¢ do badan w zakresie nowoczesnych techno-
logii. Nasza grupa podjela si¢ nakreslenia nowych zastosowan zelaza i stworzenia atrakcyjnej ,, otocz-
ki” koncepcyjnej i chemicznej tego metalu, aby spetni¢ wymagania biozgodnosci i stawi¢ czota ocze-
kiwaniom Europejskiego Zielonego Ladu.

Pierwszy nurt naszych badan zwiazany jest z diagnostyka medyczna — obrazowaniem rezonansem
magnetycznym i PET [1]. Wykazalismy, ze srodki kontrastowe zawierajace zelazo moga z powodze-
niem konkurowac ze stosowanymi zwiazkami gadolinu (to metal ziem rzadkich, uznany za krytyczny
wg KE). Wiasciwosci magnetyczne zelaza, endogenny charakter, a zatem znana fizjologia umozliwity
zaproponowanie nowych sond molekularnych do rezonansu magnetycznego z funkcja aktywacji en-
zymatycznej (tzw. bioresponsive). Wstepne wyniki pozwolity na zaprojektowanie srodkow kontra-
stowych do MRI potaczonych z radiofarmaceutykami PET, co jest obecnie przedmiotem intensyw-
nych badan. Ponadto stworzone modele maja potencjat do zastosowania w immunoterapii, dzigki ich
polaczeniu z przeciwciatami.

Drugi, pokrewny kierunek badan dotyczy wzbogacania roslin w zwiazki Zelaza, szczegdlnie
w warunkach ich systemowego deficytu. Sytuacje takie maja szczegdlnie miejsce w glebach
o wysokim pH, gdzie mimo duzej zawartosci zelaza mineralnego, nie jest ono dostepne dla roslin.
Wykazalismy, ze chelaty Zelaza zawierajace aminokwasy i stosunkowo latwo dostepne siderofory
moga z powodzeniem przyczyni¢ sie do rozwiagzania tego problemu a zarazem sprosta¢ wymaganiom
ekologicznym i ekonomicznym [2,3].

Stowa kluczowe: chelaty zelaza, siderofory, obrazowanie, srodki kontrastowe, rezonans magnetycz-
ny, PET, nawozy mikroelementowe, biodegradowalnos¢

Podziekowania: Badania wspolfinansowane przez NCN nr grantu 2022/45/N/NZ5/03353, Politechni-
ke Slaska (fundusz BK) i MEiN Doktorat Wdrozeniowy.
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U_3 WYKORZYSTANIE SPEKTROSKOPII NMR
DO POTWIERDZENIA STRUKTUR PRODUKTOW SYNTEZY 3-
MERKAPTOPROPYLO O-GLIKOZYDOW POCHODNYCH D-GLUKOZY
I D-GALAKTOZY, SUBSTRATOW DO GLIKOKONIUGACJI ZWIAZKOW
BIOLOGICZNIE AKTYWNYCH

[ulia Szreder', Gabriela Pastuch-Gawolek!2

'Katedra Chemii Organicznej, Chemii Bioorganicznej i Biotechnologii
Politechnika glqska, ul. Krzywoustego 4, 44-100 Gliwice
2Centrum Biotechnologii Politechniki Slaskiej, ul. Krzywoustego 8, 44-100 Gliwice
*juliszr197@student.polsl.pl

Choroby nowotworowe stanowia powazny problemem w XXI wieku. Zgodnie z raportami Swiatowej
Organizacji Zdrowia nalezg one do jednych z najwiekszych wyzwan wspoétczesnej medycyny. Pro-
gnozuje si¢, ze zachorowalnos¢ na nowotwory zlosliwe bedzie rosta, a w 2040 r. bedzie wynosi¢ 28,4
milionéw przypadkow [1]. Leki powszechnie stosowane w terapii przeciwnowotworowej nie dziataja
selektywnie, wykazuja wysoka ogolnoustrojowa toksycznos¢, poniewaz oprocz komoérek nowotwo-
rowych atakujg rowniez komoérki prawidlowe, co niesie ze sobg szereg powaznych skutkéw ubocz-
nych oraz uszkodzenia tkanek. Dodatkowym problemem jest wzrastajaca odpornos¢ komoérek nowo-
tworowych na leki, co ogranicza mozliwos¢ uzyskania efektéw w terapii przeciwnowotworowej. Dla-
tego poszukuje sie sposobdw na zmniejszenie toksycznosci i poprawe wlasciwosci chemioterapeuty-
kéw. W tych poszukiwaniach bazuje si¢ na réznicach pomiedzy komdrkami zdrowymi i szybko proli-
ferujacymi komorkami nowotworowymi. Jedna z takich réznic jest odmienny metabolizm energe-
tyczny, charakteryzujacy sie w przypadku komoérek chorych wysokim tempem procesu glikolizy,
zwany efektem Warburga [2]. Z tego powodu komorki nowotworowe maja zwiekszone zapotrzebo-
wanie na glukoze i czesto wykazuja nadekspresje biatkowych transporteréw GLUT. W tej sytuadji,
sposobem na poprawe selektywnosci zwiazku biologicznie czynnego wobec komoérek nowotworo-
wych moze by¢ jego skoniugowanie z czasteczka cukru, co powinno umozliwi¢ wychwytywanie
utworzonych glikokoniugatow przez chore komorki ze zwigekszong iloscig transporteréw cukrow. Do
takiej glikokoniugacji mozna wykorzysta¢ pochodne cukrowe zawierajace w aglikonie ugrupowanie
tiolowe pozwalajace na przylaczenie cukru do zwiazku biologicznie czynnego np. poprzez wigzanie
tioestrowe lub tioeterowe. Istotna wydaje sie tez konfiguracja na centrum anomerycznym takich po-
chodnych cukrowych mogaca mie¢ wplyw na finalne powinowactwo glikokoniugatéw do transporte-
row GLUT. W ramach prac prowadzonych w laboratorium zastosowano kilka wariantow syntezy
pozwalajacych na uzyskanie 3-merkaptopropylo O-glikozydéw pochodnych monosacharydéw cha-
rakteryzujacych sie powinowactwem do nadekspresjonowanych transporteréw biatkowych, a struk-
tury produktéw kazdego etapu potwierdzono na podstawie widm magnetycznego rezonansu jadro-
wego 'H i ¥C NMR. Na widmach kazdorazowo identyfikowano sygnaty charakterystyczne dla okre-
Slonego anomeru produktu oraz typu aglikonu.

Stowa kluczowe: pochodne cukrowe, glikokoniugaty, terapia przeciwnowotworowa, spektroskopia
NMR.

Pis$miennictwo

[1] Sung H, Ferlay ], Siegel RL, Laversanne M, Soerjomataram I, Jemal A, Bray F. Global Cancer Sta-
tistics 2020: GLOBOCAN Estimates of Incidence and Mortality Worldwide for 36 Cancers in 185
Countries. CA. Cancer J. Clin. 2021; 71: 209-249.

[2] Warburg O. On the origin of cancer cells. Science 1956; 123: 309-314.
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U4 CELULOZA BAKTERYJNA
—~ NANOMATERIAL POCHODZENIA NATURALEGO
DO ZASTOSOWAN BIOMEDYCZNYCH

Anna Kostecka*, Renata Szymanska

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej w Krakowie, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
ul. Wladystawa Reymonta 19, 30-059 Krakéw
*akostecka@student.agh.edu.pl

Celuloza bakteryjna jest obecnie coraz czesciej uzywana jako alternatywa dla polimerdéw syntetycz-
nych w wielu produktach, takich jak opakowania, materialy budowlane i medyczne. Celem pracy
byla hodowla bakterii Komagataeibacter xylinus, produkujacych celuloze mikrobiologiczna, w standar-
dowej pozywce w obecnosci witaminy E. Kolejny etap polegat na jakoSciowej i ilosciowej charaktery-
styce otrzymanej celulozy z wykorzystaniem kilku technik analitycznych (wysokosprawnej chroma-
tografii cieczowej, skaningowej mikroskopii elektronowej oraz spektroskopii fourierowskiej w pod-
czerwieni). Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze egzogennie dodana witamina E
zostata przez bakterie skutecznie pobrana i wbudowana do konicowego produktu. Analiza mikro-
strukturalna polimeru celulozowego wykazala jego fibrylny uktad, a dodatek witaminy E nie miat
wplywu na jego strukture. W pracy podjeto takze probe pozyskania celulozy w ksztatcie dtoni, do jej
przysztosciowego wykorzystania do produkgji jednorazowych lub leczniczych rekawiczek. W tym
celu stworzono naczynie hodowlane z wykorzystaniem silikonu. Bakterie produkujace celuloze bakte-
ryjna w hodowli statycznej, w pozywce wzbogaconej w witaminy E, wydaja si¢ obiecujaca i prosta
metoda pozyskiwania celulozy bakteryjnej. Polimer ten ma wiele mozliwosci zastosowania jako natu-
ralny zamiennik dla polimeréw syntetycznych w biomedycznych i regeneracyjnych technologiach
inzynierii tkankowe;j.

Stowa kluczowe: celuloza bakteryjna, Komagataeibacter xylinus chromatografia cieczowa, mikrosko-
pia skaningowa, witamina E, naturalne biopolimery

Podziekowania: Skladam serdeczne podziekowania Pani prof. dr hab. inz. Urszuli Stachiewicz za
umozliwienie wykonania badan do pracy oraz Pani dr inz. Joannie Knapczyk-Korczak za pomoc pod-
czas ich przeprowadzania na Wydziale Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej na Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie

Pismiennictwo

[1] Deniz Atila, Ayten Karata s, Dilek Keskin, and Ay sen Tezcaner. Pullulan hydrogel-immobilized
bacterial cellulose membranes with dual-release of vitamin ¢ and e for wound dressing applications.
International Journal of Biological Macromolecules, 218: 760-774, 2022.

[2] Cristina Campano, Ana Balea, Angeles Blanco, and Carlos Negro. Enhan-
cement of the fermentation process and properties of bacterial cellulose: a review. Cellulose, 23(1): 57-
91, 2016.
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P_1 ZASTOSOWANIE METOD OBLICZENIOWYCH
DO WYZNACZANIA INDEKSOW TOPOLOGICZNYCH WYBRANYCH
SUBSTANCJI ANTYANDROGENOWYCH I OBNIZAJACYCH STEZENIE
KWASU MOCZOWEGO WE KRWI

Dawid Wardecki'®, Matgorzata Dotlowy?**, Katarzyna Bober-Majnusz?***

1Szkota Doktorska Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
2Zaktad Chemii Analitycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,
ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
*d201072@365.sum.edu.pl, **mdolowy@sum.edu.pl, ***bober@sum.edu.pl

Przewidywanie wlasciwosci fizykochemicznych substancji o potencjalnym dziataniu leczniczym jest
niezwykle istotnym elementem wspdtczesnej nauki. Pozwala znacznie zredukowac koszty syntezy
ograniczajac ja do molekut wykazujacych obiecujace wyniki analiz opierajacych sie¢ na korelacji bu-
dowy zwiazku i jego parametrow fizykochemicznych. Jedna z najbardziej popularnych obecnie tech-
nik obliczeniowych sa algorytmy in silico stosowane na przyktad do oceny lipofilowosci zwigzkdéw
chemicznych. Metodami obliczeniowymi uzyskuje sie takze indeksy topologiczne, ktore sa zbiorami
deskryptoréw liczbowych opisujacych badang czasteczke. Indeksy te mozna korelowac¢ z witasciwo-
$ciami fizykochemicznymi za pomoca odpowiednich réwnan pozwalajacych wyznacza¢ inne wtasci-
wosci, w tym biologiczne badanej czasteczki [1-3].

Celem niniejszej pracy bylo obliczenie oraz ocena przydatnosci réznych indekséw topologicznych do
wyznaczania wybranych parametréw fizykochemicznych, w tym lipofilowosci substancji nalezacych
do grupy lekéw antyandrogenowych oraz obnizajacych stezenie kwasu moczowego we krwi. Badane
zwiazki sa niezwykle istotne ze wzgledu na ich zastosowanie w leczeniu chordb takich jak dna mo-
czanowa oraz rak gruczotu krokowego. W pracy tej wyznaczono wybrane indeksy topologiczne opar-
te na macierzy odleglo$ci oraz macierzy sasiadowania. Nalezg do nich indeksy: Wienera (W),
Rouvray-Crafforda (R), Pyki (A, 9B, 'B), Randica (%, 'x, %", 'v") oraz Gutmana (M, M") [3].

Analiza skupient wykazala najwigksze podobienstwo (najmniejsze odlegtosci euklidesowe) pomiedzy
warto$ciami indeksow topologicznych 'y, %" i % oraz 'B i °B. Natomiast najstabiej korelowat z pozo-
stalymi indeks R. Ponadto dokonano analizy podobienstwa badanych zwigzkéw pod wzgledem ich
dziatania farmakologicznego z wykorzystaniem obliczonych indekséw topologicznych.

Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwos¢ zastosowania indekséw topologicznych nie tylko do sza-
cowania wybranych parametrow fizykochemicznych, ale rowniez do przewidywania aktywnosci
farmakologicznej zwigzkdéw o znaczeniu farmaceutycznym.

Stowa kluczowe: indeksy topologiczne, antyandrogeny, leki hipourykemiczne

Podziekowania: Badania zostaly zrealizowane w ramach projektu finansowanego przez Slaski Uni-
wersytet Medyczny w Katowicach nr PCN-1-009/N/2/F.

Pismiennictwo

[1] Dotowy M. Application of selected topological indices to predict retention parameters of selected
bile acids separated on modified TLC plates. Acta Pol Pharm 2008; 65(10): 61-57.

[2] Miszczyk M, Pyka A. Zastosowanie deskryptoréw strukturalnych w analizie parametrow fizyko-
chemicznych (QSPR) wybranych substancji aktywnych srodkdéw ochrony roslin. Prog Plant Prot 2006;
46(2): 746-749.

[3] Pyka A. Indeksy topologiczne i ich znaczenie w badaniach chromatograficznych, Czes¢ I. Wiad
Chem 1997; 51: 783-802.
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P_2 WPLYW HONOKIOLU I MAGNOLOLU NA WEASCIWOSCI
ANTYOKSYDACYJNE W WARUNKACH IN VITRO

Katarzyna Szatabska-Rapata'*, Weronika Borymska?, Maria Zych?
Tlona Kaczmarczyk-Zebrowska?

1Szkota Doktorska Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, dyscyplina nauk farmaceutycznych
Katedra i Zaktad Farmakognozji i Fitochemii, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Slgski Uniwersytet Medyczny
w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
2Katedra i Zaktad Farmakognozji i Fitochemii, Wydziat Nauk Farmaceutycznych
w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
*d200886@365.sum.edu.pl

Stres oksydacyjny (OS) lezy u podstaw patogenezy cukrzycy oraz jej powiktan. Obserwuje sie w niej
zwiekszong produkcje wolnych rodnikdw tlenowych i oslabienie zdolnosci obronnych endogennych
antyoksydantéw. W warunkach OS wolne rodniki, ktdre nie ulegly unieszkodliwieniu lub usunieciu
ze Srodowiska komorki doprowadzaja do uszkodzen makroczasteczek komdrkowych — w tym we-
glowodanéw, lipidéw czy biatek. Stosowanie substancji o wlasciwosciach antyoksydacyjnych moze
stanowi¢ podstawe do zapobiegania rozwojowi powiktan cukrzycowych.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie potencjalu antyoksydacyjnego neolignanéw honokiolu (HON)
i magnololu (MAG) w warunkach in vitro z uwzglednieniem ich oddziatywania na rodniki oraz po-
tencjalnej mozliwosci ochrony biomolekut przed uszkodzeniami oksydacyjnymi.

Zdolnos¢ HON i MAG do neutralizacji rodnikéw [2,2-azynobis-(3-etylobenzotiazolino-6-sulfonianu)]
(ABTS) oraz 2,2-difenylo-1-pikrylohydrazylu (DPPH) jak réwniez do zapobiegania tworzenia si¢ mar-
keréw uszkodzen oksydacyjnych - zaawansowanych produktow utleniania biatek (AOPP) i substancji
reagujacych z kwasem tiobarbiturowym (TBARS), bedacych produktami utleniania lipidéw - zostata
wyznaczona za pomocg zmodyfikowanych metod opisanych w literaturze [1-4] z wykorzystaniem
spektroskopii UV-VIS. Zwiazkami referencyjnymi, wobec ktoérych poréwnywano badane neolignany
byty troloks (TRX) lub witamina C (VIT C).

HON neutralizowal rodniki ABTS oraz DPPH rownie efektywnie jak TRX czy VIT C, w przeciwien-
stwie do MAG, ktory dzialal najstabiej. Najwigksza zdolnos¢ do zapobiegania formowania AOPP
wykazal HON, a w dalszej kolejnosci TRX. Podobne obserwacje widoczne sq w odniesieniu do inhibi-
¢ji TBARS. MAG w najmniejszym stopniu zapobiegal tworzeniu si¢ AOPP czy tez hamowaniu perok-
sydagji lipidow.

Przeprowadzone analizy wskazujq, iz w warunkach in vitro HON posiada znacznie lepsze wlasciwo-
$ci antyoksydacyjne niz MAG. Skutecznos¢ dziatania tego zwiazku jako ,,zmiatacza” wolnych rodni-
kéw wymaga dalszego potwierdzenia na modelach in vivo.

Stowa kluczowe: honokiol, magnolol, uszkodzenia oksydacyjne, rodniki, cukrzyca

Pismiennictwo

[1] Re R et al. Antioxidant activity applying an improved ABTS radical cation decolorization assay.
Free radical biology and medicine 1999; 26(9-10): 1231-1237.

[2] Bobo-Garcia G et al. Intra-laboratory validation of microplate methods for total phenolic content
and antioxidant activity on polyphenolic extracts, and comparison with conventional spectrophoto-
metric methods. Journal of the Science of Food and Agriculture 2015, 95(1): 204-209.
[3] Piwowar A et al. The antiglycoxidative ability of selected phenolic compounds— An in vitro study.
Molecules 2019; 24(15): 2689.

[4] Choochote W et al. Evaluation of antioxidant capacities of green microalgae. Journal of applied
phycology 2014, 26: 43-48.

25


mailto:d200886@365.sum.edu.pl

Slaski
7 Qi o .y . SRS SN O\ m Uniwersytet
IV Seminarium Ogolnoakademickie U 3 | uedyezny
,Metody fizykochemiczne w badaniach naukowych” w Katowicach

P_3 SPEKTROSKOPOWA ANALIZA INTERAKC]I
CHLORKU 9-AMINO-5-METYLO-12(H)-CHINOI3,4-B][1,4IBENZOTIAZYNY
Z ALBUMINA SUROWICY LUDZKIE]. BADANIA IN VITRO

Monika Trzepacz', Aleksandra Owczarzy?, Andrzej Zigba®, Malgorzata Macigzek-Jurczyk?

1Koto Naukowe przy Katedrze i Zaktadzie Farmacji Fizycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Slaski Uni-
wersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
2Katedra i Zaklad Farmacji Fizycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w
Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
3Katedra i Zaklad Chemii Organicznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w
Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
*s77877@365.sum.edu.pl

Mimo istnienia wielu lekéw o wlasciwosciach przeciwnowotworowych oraz postepowi radioterapii
i leczenia chirurgicznego, konieczne jest poszukanie nowych substancji o wlasciwosciach antyproliferacyj-
nych. Obecnie stosowane metody lecznicze, w szczegodlnosci chemioterapia, wiaza sie z nieuniknionymi
skutkami ubocznymi, ktére moga przyczyni¢ si¢ do trwatego uszkodzenia organizmu. Dlatego bardzo
wazne jest poszukiwanie nowych substancji o potencjale przeciwnowotworowym, charakteryzujacych sie
jak najwieksza skutecznosciag i mozliwie najmniejszymi dziataniami niepozadanymi [1].

Chlorek 9-amino-5-metylo-12(H)-chino[3,4-b][1,4]benzotiazyny (Salt3) jako potencjalna substancja
o wlasciwosciach przeciwnowotworowych wykazuje aktywnos¢ antyproliferacyjng w badaniach in vitro w
stosunku do linii komérek nowotworowych HCT 116 i LLC. Wartos¢ ICs wynosi 5.1+1.1 pg-mL! wzgledem
HCT 116 oraz 8.9 #2.2 ug-mL? wzgledem LLC w odniesieniu do doksorubicyny. Ze wzgledu na znaczna
szkodliwos¢ lekow przeciwnowotworowych, konieczne jest okreslenie toksyczno$ci oraz dawki terapeu-
tycznej badanej soli [2].

Cel pracy stanowita spektroskopowa analiza oddziatywania chlorku 9-amino-5-metylo-12(H)-chino[3,4-
b][1,4]benzotiazyny (Salt3) z gtdwnym biatkiem transportujacym surowicy ludzkiej (HSA) oraz ocena
zmian struktury drugo- i trzeciorzedowej HSA w obecnosci Salt3 przy uzyciu technik spektroskopowych
takich jak: spektrofluorescencja, spektroskopia UV-Vis i dichroizm kotowego (CD).

Za pomoca rownania Klotza obliczono state asocjacji (Ka [M™]) oraz liczbe klas miejsc wiazania (n) Salt3 z
HSA zaréwno dla dtugosci fali wzbudzenia dex 275 nm, jak i Aex 295. Okreslono réwniez miejsca wigzania o
wysokim powinowactwie badanego zwiazku do czasteczki HSA na podstawie procentu wyparcia marke-
réw miejsca wigzania z czasteczki badanego biatka. Do oceny zmian srodowiska wokoél aminokwasow
aromatycznych wykorzystano spektralny parametr A oraz druga pochodna widm réznicowych. Natomiast
analiza widm CD pozwolila na ocene zmian w strukturze drugorzedowej HSA w obecnosci Salt3.

Salt3 w niewielkim stopniu wiaze sie z czasteczka HSA, co moze powodowac zarowno silny efekt terapeu-
tyczny, jak i toksyczny. W zwiazku z czym konieczne jest rozszerzenie badan o inne biatka transportujace
krwi np. a1 kwasdna glikoproteine (AGP).

Stowa kluczowe: albumina surowicy krwi ludzkiej, chlorek 9-amino-5-metylo-12(H)-chino[3,4-b]
[1,4]benzotiazyny, spektrofluorescencja, spektroskopia UV-Vis, spektroskopia dichroizmu kotowego.

Badania finansowane z grantéw PCN-2-011/K/2/F, PCN-2-030/K/2/F, PCN-1-022/K/2/F Slaskiego Uniwersy-
tetu Medycznego w Katowicach.

Pismiennictwo

[1] Owczarzy A, Rogéz W, Kulig K, Pozycka ], Zieba A, Maciazek-Jurczyk, M. Spectroscopic Studies of
Quinobenzothiazine Derivative in Terms of the In Vitro Interaction with Selected Human Plasma Proteins.
Part 2. Molecules, 2023: 28(2), 698.

[2] Zieba A, Sochanik A, Szurko A, Rams M, Mrozek A, Cmoch, P. Synthesis and in vitro antiproliferative
activity of 5-alkyl-12(H)-quino[3,4-b] [1,4]benzothiazinium salts. European Journal of Medicinal Chemistry
2010: 45(11), 4733-54739.

26



Slaski
7 Qi o .y . SRS SN O\ m Uniwersytet
IV Seminarium Ogolnoakademickie U 3 | uedyezny
,Metody fizykochemiczne w badaniach naukowych” w Katowicach

P 4 WIDMA 'H-B2C HSQC I HMBC W ANALIZIE STRUKTURALNE]
TRIAZOLOWYCH POCHODNYCH CYPROFLOKSACYNY

Patrycja Magiera', Krzysztof Marciniec?

IKoto Naukowe Studenckiego Towarzystwa Naukowego przy Katedrze i Zakladzie Chemii Organicznej
Slaski Uniwersytet Medyczny, ul. Jagiellosiska 4, 41-200 Sosnowiec
2Katedra i Zaklad Chemii Organicznej, Slaski Uniwersytet Medyczny, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
*s77808@365.sum.edu.pl

Cyprofloksacyna (1) jest lekiem przeciwbakteryjnym o dziataniu bakteriobdjczym, ktéry nalezy do
fluorochinolonéw. Jej mechanizm dziatania polega na inhibicji bakteryjnej gyrazy DNA oraz topoizo-
merazy IV, co prowadzi do zahamowania syntezy kwasoéw nukleinowych [1]. Lek wykazuje szerokie
spektrum dziatania zaréwno na bakterie Gram-dodatnie oraz Gram-ujemne, oraz drobnoustroje aty-
powe [2]. W ostatnich latach zwigksza si¢ zainteresowanie pochodnymi cyprofloksacyny (w tym po-
chodnymi triazolowymi) ze wzgledu na ich potencjalne dziatanie przeciwnowotworowe [3].

Podstawowa metoda syntezy 1,2,3-triazoli jest reakcja cykloaddycji dipolarnej azydkow do alkinéw,
zwana zwyczajowo reakcjg Huisgena. Reakgja ta ma jednak ograniczone zastosowanie ze wzgledu na
niska regioselektywno$¢ (otrzymuje si¢ mieszanine produktu 1,4- oraz 1,5-dipodstawionego). Stosun-
kowo niedawno zostalo opracowane rozwiazanie, polegajace na zastosowaniu zwigzkow metali
przejéciowych, pozwalajace w sposob wysoce regioselektywny otrzymywac tylko jeden (w zaleznosci
od rodzaju uzytego katalizatora) regioizomer. W prezentowanych badaniach, do uktadu cyprofloksa-
cyny, w pierwszym etapie wprowadzono podstawnik propargilowy. Uzyskane alkinylowe pochodne
poddano reakgji cykloaddycji z odpowiednim azydkiem. Poniewaz warunki syntezy odpowiadaty
reakcji CuAAC [Cu(l)-Catalyzed Azide-Alkine Cycloaddition] to nalezalo oczekiwaé, ze gléwnymi
produktami reakcji beda pochodne 1,4-dipodstawionego 1,2,3(1H)-triazolu przedstawione wzorami
2a-c. Do potwierdzenia struktury tytulowych zwiazkéw wykorzystano spektroskopie magnetycznego
rezonansu jagdrowego (NMR). Kluczowe w ustaleniu tej struktury byly dwuwymiarowe widma NMR:
1H-13C HSQC i HMBC.

Stowa kluczowe: cyprofloksacyna, triazole, CuAAC, magnetyczny rezonans jadrowy.

Pismiennictwo

[1] Millanao AR, et al. Biological Effects of Quinolones: A Family of Broad-Spectrum Antimicrobial
Agents. Molecules. 2021; 26(23): 7153. [2] Eyler F. Shvets K. Clinical Pharmacology of Antibiotics.
CJASN. 2019; 14(7): 1080-1090. [3] Mohammed HHH, , et al. New 1,2,3-triazole linked ciprofloxacin-
chalcones induce DNA damage by inhibiting human topoisomerase 1& II and tubulin polymerization.
J Enzyme Inhib Med Chem. 2022;37(1):1346-1363.
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P_5 ZASTOSOWANIE METODY TLC
DO ANALIZY KWASU ELAGOWEGO

Zuzanna Hartwig!, Malgorzata Dotowy?

IStudenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie Chemii Analitycznej, Wydzial Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
2Zaktad Chemii Analitycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach
ul. Jagielloniska 4, 41-200 Sosnowiec
*$76945@365.sum.edu.pl

Zwiazki fenolowe, do ktdérych nalezy kwas elagowy stanowia grupe wtérnych produktéw metaboli-
zmu roslin [1]. Posiadaja one duza aktywnos¢ biologiczng [2]. W organizmie cztowieka polifenole
wykazuja m.in. dziatanie antyoksydacyjne, przeciwnowotworowe, przeciwzapalne, przeciwmiazdzy-
cowe, a takze przeciwdrobnoustrojowe. Za najwazniejsze z ww. dziatan uznaje si¢ dziatanie antyok-
sydacyjne, czyli ograniczajace powstawanie reaktywnych form tlenu oraz wolnych rodnikéw, ktore
moga by¢ przyczyna stresu oksydacyjnego, odpowiedzialnego za rozwdj réznych chordéb cywilizacyj-
nych w tym m.in.: nowotworéw, cukrzycy, miazdzycy i schorzen uktadu nerwowego [1]. Kwas ela-
gowy to zwiazek o wzorze sumarycznym Ci14HeOs oraz masie czasteczkowej 302,2 g/mol [3]. Wystepu-
je w najwiekszej ilosci w jezynach, malinach, truskawkach, granatach, orzechach wtoskich i winogro-
nach [2]. Silne wtasciwosci przeciwutleniajace kwas elagowy zawdzigcza swojej strukturze chemicznej
zawierajacej dwa pierscienie laktonowe i cztery grupy hydroksylowe umozliwiajace mu wychwyt
reaktywnych form tlenu. Dzigki temu chroni on wiele narzadow przed uszkodzeniami [4].

Z uwagi na te cenne wiasciwosci kwasu elagowego, celem powyzszej pracy bylo opracowanie szyb-
kiej i ekonomicznej metody chromatograficznej do wykrywania i oznaczania kwasu elagowego.

W badaniach stosowano roztwor kwasu elagowego w metanolu. W wyniku przeprowadzenia licz-
nych analiz z uzyciem réznych ukltadéw chromatograficznych do TLC, najbardziej optymalnymi oka-
zaty sie fazy ruchome o nastepujacym skltadzie: etanol + woda (35+ 15 v/v), metanol + woda (40 + 10
v/v) i propan-2-ol + woda (35+15 v/v). Jako fazy stacjonarne wykorzystano plytki RP18F2s, RP18WF2s4
i RP8F2s4. Dodatkowo w pracy tej dokonano wyboru odczynnika wywotujacego kwas elagowy. Spo-
$rod wszystkich przetestowanych najlepsze okazaly sie: 5% roztwor chlorku zelaza (III) w wodzie,
roztwor zieleni brylantowej, 2% roztwor azotanu (V) miedzi (II) w wodzie, roztwor zieleni metylowej,
roztwor zieleni malachitowej oraz 5% roztwor siarczanu (VI) niklu (II) w wodzie. Stwierdzono, ze
opracowane warunki chromatograficzne pozwalajg zard6wno na efektywna detekcje, jak i ilosciowe
oznaczanie kwasu elagowego jako substancji biologicznie aktywne;.

Stowa kluczowe: kwas elagowy, polifenole, antyoksydanty, TLC

Pismiennictwo

[1] Majtkowski W, Balcerek M, Majtkowska G. Poréwnanie zawartosci zwiazkéw fenolowych i ak-
tywnosci antyoksydacyjnej u wybranych gatunkéw traw z kolekgji ogrodu botanicznego KCRZG
w Bydgoszczy. Biul. Inst. Hod. Aklim. Rosl. (online) 2016, 280, 79-86.

[2] Kalinowska M, Borkowska M, Braun ], Lewandowski W. Kwas elagowy jako naturalny polifenol
o potencjalnym znaczeniu przemystowym. Przem Chem 2020, 99(1), 155-160.

[3] Rios J-L, Giner R, Marin M, Recio M. A Pharmacological update of ellagic acid. Planta Med 2018,
84(15), 1068-1093, doi:10.1055/a-0633-9492.

[4] Sharifi-Rad ], Quispe C, Castillo CMS, et al. Ellagic acid: A review on its natural sources, chemical
stability, and therapeutic potential. Oxid Med Cell Longev 2022, doi:10.1155/2022/3848084.
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P_6 WPLYW HYDROCHLOROTIAZYDU I PROMIENIOWANIA UVA
NA HOMEOSTAZE OKSYDO-REDUKCYJNA PRAWIDEOWYCH KOMOREK
SKORY LINII HDF I HEMn-LP

Marta Karkoszka*, Jakub Rok, Zuzanna Rzepka, Dorota Wrze$niok

Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekéw, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
*d200971@365.sum.edu.pl

Hydrochlorotiazyd (HCT) jest jednym z najczesciej stosowanych lekéw w terapii nadcisnienia
tetniczego, ktérego mechanizm dziatania polega na hamowaniu transportu jonéw chlorkowych
i sodowych w kanalikach dystalnych nerek [1]. W ostatnim czasie pojawilo si¢ wiele doniesien
sugerujacych, iz jednym z dziatan niepozadanych wywotanych farmakoterapia HCT jest fototoksycz-
nos¢ [2].

Fototoksyczno$¢ definiowana jako ostra, wywotana promieniowaniem ultrafioletowym (UVR),
nieimmunologiczna reakcja toksyczna wystepuje na skutek aktywacji fotoreaktywnych substancji
chemicznych, ulegajacych przeksztalceniu w cytotoksyczne produkty, ktérej towarzyszy generowanie
wolnych rodnikéw tlenowych (ROS), powodujacych uszkodzenia komorek skory [3].

Cel pracy stanowita ocena wptywu hydrochlorotiazydu i promieniowania UVA na homeostaze
oksydo-redukcyjna prawidlowych komorek skory linii HDF (ang. Human Dermal Fibroblasts)
i HEMn-LP (ang. Human Epidermal Melanocytes, lightly pigmented).

Komoérki linii HDF i HEMn-LP inkubowano z roztworami HCT w stezaniach 0,01 mM - 1,0 mM,
a nastepnie poddano dziataniu promieniowania UVAR. Nastepnie dokonano oceny proliferacji
komorek za pomoca testu Cell Proliferation Reagent I (WST-1). Do oceny poziomu ROS w komoérkach
poddanych dzialaniu HCT i UVAR wykorzystano zdolno$¢ emisji fluorescencji przez
2,7-dichlorofluoresceine (DCF), ktora jest utleniong forma dioctanu 2,7-dichlorodihydrofluoresceiny
(H2DCFDA) i ulega wzbudzeniu przy dtugosci fal 485 nm i 530 nm. Wewnatrzkomérkowy poziom
zredukowanych tioli oznaczono przy pomocy fluorescencyjnego cytometru obrazowego
NucleoCounter® NC-3000™. Test opiera si¢ na wykorzystaniu specyficznego barwnika VitaBright-
48™ barwigcego komorki o wysokim poziomie zredukowanych grup tiolowych.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zarowno w melanocytach, jak i fibroblastach eksponowanych
na dziatanie HCT i UVAR dochodzi do zaburzenia réwnowagi oksydo-redukcyjnej i generowania
ROS oraz wzrostu odsetka komorek o niskiej zawartosci zredukowanych tioli.

Stowa kluczowe: hydrochlorotiazyd, stres oksydacyjny, fototoksycznos¢

Podziekowania: Praca powstala w wyniku realizacji projektéw badawczych nr: PCN-2-020/K/2/F;
PCN-1-013/K/2/F finansowanych ze $rodkéw Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach.

Pismiennictwo

[1] Nufez-Acevedo B, Dominguez-Ortega J, Rodriguez-Jiménez B, Kindelan-Recarte C, Pérez-
Fernandez M. Severe and rare adverse reaction to hydrochlorothiazide. Rev Alerg Mex 2018; 65 (4):
442-445.

[2] Heymann W. The expanding saga of hydrochlorothiazide and skin cancer. JAAD 2019; 80 (2):
380-381.

[3] Monteiro A, Rato M, Martins C. Drug-induced photosensitivity: photoallergic and phototoxic

reactions. Clin Dermatol 2016; 34 (5): 571-581.

29



Slaski

7 Qi o .y . SRS SN O\ m Uniwersytet
IV Seminarium Ogolnoakademickie U 3 | uedyezny

,Metody fizykochemiczne w badaniach naukowych” w Katowicach

P_7 WPLYW PROCESOW PPRZETWORCZYCH NA ZAWARTOSC
KWASU ELAGOWEGO W ZYWNOSCI

Matylda Lesniak!, Piotr Grodzicki!, Barbara Kaszyca? Celina Pieszko?*

1 Akademickie Liceum Ogélnoksztatcace Politechniki Slgskiej w Gliwicach, ul. Strzody 10, 44-100 Gliwice
2Katedra Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slaska w Gliwicach
ul. Krzywoustego 6, 44-100 Gliwice
*celina.pieszko@alogliwice.polsl.pl

Owoce sa zrodltem wielu substancji, ktére posiadaja aktywnos¢ biologiczna [1]. WHO zaleca, aby mi-
nimum potowa codziennej diety sktadata sie z owocdéw i warzyw. W najnowszej piramidzie zywienia,
powstalej w roku 2016, produkty te stanowia drugi szczebel, jesli bra¢ pod uwage tylko zywnosc¢.
Owoce zawieraja w sobie m.in. witaminy, antyoksydanty, mineraly jak i inne zwiazki o wtasciwo-
$ciach prozdrowotnych [2]. Jednym z nich jest kwas elagowy. Zwiazek ten jest dimerem kwasu galu-
sowego, dlatego w wybranych probkach zywnosci oznaczano oba kwasy [3,4].

Proébki do badan stanowily owoce dostepne na polskim rynku oraz susze i dzemy wykonane z tych
owocow. Prébki state przygotowano przez przeprowadzenie hydrolizy oraz wytrzasania. Tak przygo-
towany material analizowano chromatograficznie z wykorzystaniem opracowanego ukladu. Piki
otrzymane podczas analizy chromatograficznej zidentyfikowano na podstawie poréwnania z czasami
retencji wzorcdw oraz widm UV. Jak sie spodziewano najwiecej kwasu elagowego w $wiezym owocu
znajduje sie w truskawce i granacie, a najmniej w gruszce oraz dyni. Zawartosci te mieszcza sig
w granicach od 2 do 2,5 mg/100 g. Jesli chodzi o przetwory, to najwiecej kwasu zawiera w sobie mro-
zona truskawka, a najmniej nalewka z jabtka oraz dzem gruszkowy. Zawartosci te nie przekraczaja 12
mg/100 g. W przypadku jabtka roéwniez proces fermentacji powoduje zmniejszenie zawartosci kwasu
galusowego o ok. 90% i zanik kwasu elagowego. Mrozenie owocu jagodowego powoduje zmniejsze-
nie ilosci dimeru kwasu galusowego o 50%, natomiast proces fermentacji o 96%.

Stowa kluczowe: kwas elagowy, kwas galusowy, chromatografia cieczowa

Pismiennictwo

[1] Wawrzyniak A, Krétki M., Stoparczyk B. Wiasciwosci antyoksydacyjne owocédw i warzyw. Medy-
cyna Rodzinna 2011; 1: 19-23

[2] Budryn G, Nebesny E. Fenolokwasy — ich wlasciwosci, wystepowanie w surowcach roslinnych,
wchlanianie i przemiany metaboliczne. Bromatologia i chemia toksykologiczna 2006; 39 (2): 103-110.
[3] Guzik U, Wojcieszyniska D, Jaroszek P. Biosynteza kwasu elagowego i jego zastosowanie. Biotech-
nologia 2010; 1 (88): 119-131.

[4] Kostryco M, Chwil M. Health—enhancing activity of ellagic acid and ellagitannin of selected species
from the genus Rubus — Review. Annales Horticulturae 2018; 28 (2): 5-14.
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P 8 PROCEDURY WYDZIELANIA WYBRANYCH RETARDANTOW
BROMOWANYCH Z WOD

Magdalena Marny?*, Celina Pieszko

Katedra Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slgska w Gliwicach
ul. Krzywoustego 6, 44-100 Gliwice
*magdalena.marny@gliwice.polsl.pl

Opodzniacze palenia (FR) to substancje chemiczne dodawane do tworzyw sztucznych w celu ograni-
czenie ich palnosci i poprawy bezpieczenistwa konsumenta. Niestety, FR s nietrwale zwigzane z po-
limerowaq baza przez co wykazuja tendencje do wycieku z produktéw koncowych, stanowiac realne
zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Stad tez potrzeba opracowania prostej i efektywnej metody
izolacji FR z réznych probek srodowiskowych, jak na przyktad prébki wodne. W tym celu wykorzy-
stano ekstrakcje do fazy statej (SPE) oraz prébki wody destylowanej wzbogacone mieszaning wzor-
cow. Do identyfikacji zwigzkéw zastosowano wysokosprawna chromatografie cieczowa sprzezona
z tandemowym spektrometrem mas (HPLC-MS/MS).

Badaniami objeto 20 prébek nalezacy do dwoéch grup bromowanych i fosforowych opoézniaczy pale-
nia. W badaniach udato sie¢ opracowa¢ dwie metody wydzielania wybranych opdzniaczy palenia
z wéd. Dobrano parametry ekstrakcji SPE takie jak: typ sorbentu, pH probki, rodzaj rozpuszczalnika
do elucji oraz okreslono sposob postepowania z probka przed analiza HPLC-MS/MS. W dalszej czesci
badan wyznaczono odzysk i precyzje na trzech poziomach stezen: wysokim (HQC), srednim (MQC)
i niskim (LQC), dla dwoch opracowanych metod przygotowania probki: A i B. Warunki ekstrakgji
SPE w Metodzie A i B sa takie same, ale réznia si¢ sposobem postepowania z eluatem przed analiza
HPLC-MS/MS. Metoda A okazala si¢ by¢ odpowiednia do wydzielenia dwdch z analizowanych bro-
mowanych opdzniaczy palenia, za$ Metoda B do wydzielania wszystkich badanych bromowanych
opozniaczy palenia, w otoczeniu fosforoorganicznych opoézniaczy palenia, z wody.

Stowa kluczowe: retardanty, chromatografia, wydzielanie

Pismiennictwo

[1] Riegert D. Sposoby modyfikowania witasciwosci palnych tworzyw sztucznych. Bezpiecznstwo i
Technika Pozarnicza 2013; 30 (2): 51-57.

[2] Gu S-Y, Ekpeghere K I, Kim H-Y, Lee I-S, Kim D-H, Choo G, Oh J-E. Brominated flame retardants
in marine environment focused on aquaculture area: Occurrence, source and bioaccumulation. Science
of the Total Environment 2017; 601-602 (1): 1182-1191.

[3] Han F, Gao Y, Hu F, Yu X, Xie H, Li H, Zhao Y, Kimura S Y, Zhang Y, Zubizarreta M E, Xiao S,
Zhan M, Zheng W. Solid-phase extraction of seventeen alternative flame retardants in water as deter-
mined by ultra-high-performance liquid chromatography-tandem mass spectrometry. Journal of
Chromatography A 2019; 1602 (27): 64-73.

[4] de Wit C A. An overview of brominated flame retardants in the environment. Chemosphere 2002;
46 (5): 583-624.
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P_9 CHARAKTERYSTYKA WEASCIWOSCI SORPCYJNYCH
MODYFIKOWANEGO HYDROZELU CHITOZANOWEGO DO USUWANIA
FOSFORANOW(V) Z ROZTWOROW WODNYCH

Natalia Szozda, L.ukasz Wujcicki, Tomasz Mandok, Karolina Pawlusiniska, Joanna Socata
Gabriela Dudek, Krzysztof Piotrowski, Joanna Kluczka*

Wydziat Chemiczny, Politechnika Slqska, ul. ks. M. Strzody 9, 44-100 Gliwice, PL
*joanna.kluczka@polsl.pl

Fosfor jest pierwiastkiem biogennych, niezbednym do prawidltowego funkcjonowania organizmdw
zywych. Jest stosowany w rolnictwie, do podnoszenia wydajnosci uprawy roslin i hodowli zwierzat.
W wyniku migracji przedostaje si¢ do zbiornikéw wodnych, gdzie w nadmiernych ilosciach moze
wywolywac proces eutrofizacji i przyczynia¢ si¢ do wymierania zwierzat i roslin [1]. W akwenach
wodnych fosfor wystepuje w postaci ortofosforandw, pirofosforanéw i fosforu zwigzanego organicz-
nie, przy czym najwieksza grupe stanowia ortofosforany(V). Mozna je zidentyfikowa¢ gtéwnie jako
rozne formy jonowe; w zaleznosci od odczynu pH wody dominuja: dla pH ponizej 6 gtéownie jony
H2POx, przy pH powyzej 6 jony HPO+*, natomiast powyzej pH 9 obecne sg jony PO+ [2].

Jedna z mozliwosci obnizenia stezenia zwiazkéw fosforu w wodach jest wykorzystanie metod fizyko-
chemicznych, wérdd ktdérych polecang jest metoda sorpcji [3]. W ostatnich latach biopolimery ciesza
sie¢ duzym zainteresowaniem i zastepuja tradycyjne materiaty sorpcyjne [4].

W badaniach wykorzystano hydrozel zsyntezowany z chitozanu i azotanu(V) ceru(IV). Otrzymany
sorbent zostat scharakteryzowany poprzez okreslenie rownowagowej pojemnosci sorpcyjnej stosujac
metode wsadowq i analize technika emisyjnej spektroskopii optycznej z plazma wzbudzang induk-
cyjnie (ICP OES), kinetyki procesu sorpcji, jak rowniez zbadano jego strukture wykorzystujac skanin-
gowa mikroskopie elektronowa (SEM) i spektroskopie w podczerwieni (IR). Badania wykazaty, ze
stopienl usuniecia fosforanéw(V) z wody o odczynie pH obojetnym i stezeniu poczatkowym fosfora-
now 0,03 mM, wynosi 96,9%, co pozwala, dzigeki zastosowaniu modyfikowanego hydrozelu, zmniej-
szy¢ ilos¢ fosforu w wodzie ponizej stezenia 0,05 mg/L, przy ktorym woda narazona jest na wystepo-
wanie niekorzystnego zjawiska eutrofizacji. Nalezy podkresli¢, ze zaprezentowana metoda jest wy-
dajna i zgodna z zasadami zielonej chemii.

Stowa kluczowe: fosfor, eutrofizacja, usuwanie, hydrozel, chitozan

Podziekowania: Praca wykonana przy wspétudziale studentéw z SKNCh PS. Badania zostaly sfinan-
sowane przez Rektora Politechniki Slaskiej w ramach programu Project Based Learning ,Inicjatywa
Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” oraz pracy statutowej 04/010/BK_22/1030; BK-201/RCH1/2022.

Pismiennictwo:

[1] Pawelec K. Phosphorus dispersion is a growing environmental hazard. Badania i Rozwéj Mtodych
Naukowcow w Polsce. Ochrona srodowiska: 29-37. Wyd. Mlodzi naukowcy, Poznan 2021 (in Polish).
[2] Przywara L. Rozprawa doktorska. Warunki i mozliwosci usuwania fosforanow i fosforu ogoélnego
ze $ciekdw przemystowych, Politechnika Krakowska, Krakow2006.

[3] Almanassra, IW, Mckay G, Kochkodan V, Atieh MA, Ansari TA. A state of the art review on phos-
phate removal from water by biochars, Chem Eng J 2021; 409: 128211.

[4] Kluczka J, Gnus M, Kazek-Kesik A, Dudek G. Zirconium-chitosan hydrogel beads for removal of
boron from aqueous solutions. Polymer 2018; 150: 109-118.
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P_10 DWUWYMIAROWE TECHNIKI
MAGNETYCZNEGO REZONANSU JADROWEGO W BADANIACH
STRUKTURALNYCH WYBRANYCH DIMEROW DIPIRYDOTIAZYN

Emilia Martula'¥, Andrzej Krawczyk? Malgorzata Jelen’, Beata Morak-Mlodawska®

1Szkota Doktorska Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, Katedra i Zaktad Chemii Organicznej, Wydziat Nauk
Farmaceutycznych w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
2Studenckie Kofo Naukowe przy Katedrze i Zaktadzie Chemii Organicznej, Wydzial Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
3Katedra i Zaklad Chemii Organicznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu Slgski Uniwersytet Medyczny
w Katowicach, ul. Jagielloniska 4, 41-200 Sosnowiec
*d201074@365.sum.edu.pl

Dipirydotiazyny naleza do pochodnych fenotiazyn, zawierajacych w swej strukturze dwa pierscienie
pirydyny. Zwiazki te jak udowodniono wykazuja cenne aktywnosci przeciwnowotworowe, antyok-
sydacyjne i immunomodulujace [1-5]. Dipirydotiazyny otrzymuje si¢ w reakcji odpowiednich sulfi-
dow przebiegajacej poprzez przegrupowanie Smilesa lub cyklizacje Ullmana co powoduje, ze w pro-
duktach reakcji mozna obserwowac izomeryczne dipirydotiazyny [1]. Rozwijajac zagadnienia badaw-
cze w obszarze dipirydotiazyn otrzymano nowe pochodne bedace uktadami dimerycznymi, zawiera-
jacymi w strukturze linkery taczace uktady dipirydotiazynowe. W ten sposob otrzymano bis-
diazafenotiazyny z uktadem o-, p-ksylenu jak i 1,5-lutydyny. Okreélenie oraz dokladne udowodnienie
budowy tych molekul byto mozliwe z wykorzystaniem zaawansowanych technik magnetycznego
rezonansu jadrowego w tym eksperymentéow dwuwymiarowych typu: COSY, ROESY, HSQC, HMBC
oraz wysokorozdzielczej spektrometrii mas HR MS. Przeprowadzone badania potwierdzity zasadnos¢
analiz NMR w identyfikacji nowych molekut o potencjale biologicznym.

Stowa kluczowe: dipirydotiazyny, 2D NMR, HR MS

Pismiennictwo

[1] B. Morak-Mlodawska, M. Jelen, K. Pluta. Phenothiazines modified with the pyridine ring as promising
anticancer agents. Life 2021: 11, 206.

[2] M. Skonieczna, A. Kasprzycka, B. Morak-Mlodawska, M. Jelen. Tri- and pentacyclic azaphenothiazine
as pro-apoptotic agents in lung carcinoma with a protective potential to healthycell lines. Molecules 2022: 27,
5255.

[3] M. Maciazek-Jurczyk, B. Morak-Mtodawska, M. Jeler;, W. Kope¢, A. Szkudlarek, A. Owczarzy, K.
Kulig, W. Rogéz, J. Pozycka. The influence of oxidative stress on serum albumin structure as a carrier of se-
lected diaza-phenothiazine with potential anticancer activity, Pharmaceuticals, 2021: 14, 285.

[4] B. Morak-Mtodawska, K. Pluta, M. Latocha, M. Jelen,, Synthesis, spectroscopic characterization and
anticancer activity of new 10-substituted 1,6-diazaphenothiazines, Med. Chem. Res. 2016: 25, 2425-2433.

[6] B. Morak-Mtodawska, K. Pluta, M. Latocha, K. Suwinska, M. Jelenr, D. Ku$mierz. 3,6-
Diazaphenothiazines as potential lead molecules - synthesis, characterization and anticancer activity, . Enzyme
Inhib. Med. Chem. 2016: 31, 1512-1219.
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P_11 WPLYW WARUNKOW NA ANALIZE DROSPIRENONU
TECHNIKA TLC

Weronika Starego', Malgorzata Dotowy?**
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w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
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ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
*weronika.starego@icloud.com, **mdolowy@sum.edu.pl

Drospirenon to lek steroidowy, nalezacy do grupy progestagenéw IV generacji. Jest pochodna
17a-spironolaktonu. Wykazuje on wilasciwosci antymineralokortykosteroidowe i antyandrogenne.
Pod wzgledem farmakologicznym jest bardzo podobny do endogennego progesteronu [1,2].

W praktyce klinicznej drospirenon wystepuje jako skladowa gestagenowa w dwusktadnikowych
hormonalnych $rodkach antykoncepcyjnych [3]. Ponadto znajduje on zastosowanie w hormonalnej
terapii zastepczej oraz w leczeniu schorzen takich jak: endometrioza, zespét policystycznych jajnikow
czy zespot napiecia przedmiesigczkowego.

Celem niniejszej pracy bylo wyznaczenie odpowiednich warunkow chromatograficznych do wykry-
wania, a nastepnie oznaczenia i okreslenia zakresu wykrywalnosci i oznaczalnosci drospirenonu
w postaci roztworu. Na podstawie dostepnych danych literaturowych, do badan drospirenonu wyty-
powano i nastepnie przebadano rézne fazy stacjonarne oraz ruchome. W rezultacie opracowano op-
tymalne uktady chromatograficzne, ktére wykorzystano do analizy densytometrycznej i w dalszej
kolejnosci obliczenia wartosci granicy wykrywalnosci i oznaczalnosci badanego zwiazku w postaci
LOD i LOQ. Na podstawie otrzymanych wynikow, wstepnie wykazano przydatnosé¢ nastepujacych
warunkow chromatograficznych do wykrywania i oznaczania drospirenonu. Naleza do nich faza
ruchoma w postaci mieszaniny acetonitryl + metanol + woda (15:10:25; v/v/v) i ptytki pokryte nastepu-
jacymi adsorbentami: zelem krzemionkowym 60Fzs4 z faza koncentracji i bez fazy oraz plytki powle-
czone mieszaning zelu 60 i ziemi okrzemkowej Fass. Skuteczna w badaniach metoda TLC drospireno-
nu okazala sie takze faza ruchoma: aceton + woda (30:20; v/v) i ptytki pokryte Zelem krzemionkowym
60F2s4, w tym réwniez z faza koncentracji, a takze ptytki pokryte mieszaning zelu i ziemi okrzemkowej
oraz RP18F24. Kolejnymi przydatnymi ukladami w analizie TLC drospirenonu byta faza ruchoma:
acetonitryl + woda + kwas octowy (20:27:3; v/v/v) i plytki pokryte zelem 60F24 oraz mieszaning zelu
i ziemi okrzemkowej i RP18F24. Stwierdzono, ze opracowane warunki moga znalez¢ zastosowanie
w przysztosci do analizy drospirenonu w materiale biologicznym oraz w preparatach farmaceutycz-
nych.

Stowa kluczowe: drospirenon, progestageny, TLC

Pismiennictwo

[1] Olszanecka-Glinianowicz M, Skrzypulec-Plinta V. Factors affecting the choice of drospirenone as
the component of combined contraceptive pill in daily clinical practice: the results of nation-wide sur-
vey. Ginekol Pol. 2021, 92(9), 611-616.

[2] Rapkin AJ, Winer SA. Drospirenone: a novel progestin. Expert Opin Pharmacother 2007, 8(7), 989-
999.

[3] Dworacka M, Stelmaszyk A, Domagata J. Znaczenie sktadu hormonalnych $rodkéw antykoncep-
cyjnych dla ich skutecznosci i tolerancji. Forum Med Rodz 2017, 3, 121-128.
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P_12 WYZNACZANIE PARAMETROW LIPOFILOWOSCI
WYBRANYCH POCHODNYCH CYPROFLOKSACYNY
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Odkrywanie nowych lekdw jest procesem zmudnym, wymagajacym duzych naktadéw finansowych
i w zwigzku z tym powinien by¢ starannie zaplanowany. Waznym aspektem branym pod uwage
w projektowaniu nowych chemoterapeutykow jest biodostepnosc [1]. Jednym z wazniejszych czynni-
kéw wplywajacych na biodostepnosci jest lipofilowo$é, definiowana jako logarytm wspotczynnika
podziatu substancji pomiedzy faze wodna a faze n-oktanolowa (logP). Wartos¢ logP wptywa na ab-
sorpcje, dystrybucje, metabolizm, wydalanie oraz toksycznos¢ lekow (ADMET). Parametry te, w pota-
czeniu z efektywnoscia dziatania, sq krytyczne z punktu widzenia tego czy nowa czasteczka chemicz-
na stac sie moze kandydatem klinicznym. Na wczesnym etapie projektowania lekéw wykorzystuje sie
do obliczania wartosci logP rézne programy komputerowe. Jednak uzyskane dla tej samej substangji
wyniki czesto znaczaco sie réznia. Wynika to m.in. z réznych algorytmdéw obliczeniowych wykorzy-
stywanych przez te programy, jak réwniez nieuwzglednianiu przez nie wszystkich parametrow
strukturalnych w czasteczkach analizowanych zwigzkéw (konformacje, wewnatrzczasteczkowe wia-
zania wodorowe itp.). Dlatego istnieje ciagta potrzeba weryfikacji uzyskanych in silico wartosci logP.
Cyprofloksacyna jest to antybiotyk z grupy fluorochinolonéw, ktory stosowany jest w leczeniu zaka-
zen bakteryjnych m. in. w infekcjach drég moczowych, zotadkowo-jelitowych oraz zapaleniu ptuc [2].
Wspolczesne badania wskazuja rdwniez na przeciwnowotworowa aktywnos¢ cyprofloksacyny oraz
jej pochodnych [3]. Niniejsza prace poswiecono wyznaczeniu wartosci logP szesciu pochodnych no-
wych pochodnych cyprofloksacyny wykazujacych aktywnos¢ antyproliferacyjna. Do eksperymental-
nego wyznaczenia wartosci wspdtczynnika podziatu wykorzystano metode wysokosprawnej chroma-
tografii cieczowej w odwroconym uktadzie faz (RP HPLC). W tym celu zmierzono czasy retencji ba-
danych zwiazkéw w warunkach elucji izokratycznej w fazach ruchomych ztozonych z wody i acetoni-
trylu o stezeniu organicznego modyfikatora w zakresie 60-80% z krokiem co 5%. W tych samych wa-
runkach wyznaczono czasy retencji dla szesciu substancji wzorcowych o znanych wartosciach LogP,
co umozliwilo przeliczenie wyznaczonego dla pochodnych cyprofloksacyny chromatograficznego
wspotczynnika podziatu logKw na wartosci logP. Obliczono réwniez wartosci logP metoda in silico
(wykorzystujac szes¢ réznych programoéw komputerowych) i poréwnano je z wartosciami logP uzy-
skane metoda eksperymentalna. Zidentyfikowano w ten sposéb program, ktdry najlepiej prognozuje
wartosci LogP dla wybranej grupy zwiazkow.

Stowa kluczowe: cyprofloksacyna, lipofilowos¢, logP, RP HPLC

Pismiennictwo

[1] S. Lobo. Is there enough focus on lipophilicity in drug discovery? Expert Opinion on Drug Discov-
ery, 15:3, 2020, 261-263, doi: 10.1080/17460441.2020.1691995

[2] Naqgvi, S.A.R., Roohi, S., Igbal, A. et al. Ciprofloxacin: from infection therapy to molecular imag-
ing. Mol Biol Rep 45, 1457-1468 (2018). https://doi.org/10.1007/s11033-018-4220-x

[3] Beberok, A., Rok, J., Rzepka, Z., Marciniec, K., Boryczka, S., & Wrzesniok, D. The role of MITF and
Mcl-1 proteins in the antiproliferative and proapoptotic effect of ciprofloxacin in amelanotic melano-
ma cells: In silico and in vitro study. Toxicology in Vitro 2020; 66, 104884.
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P_13 OZNACZANIE WYBRANYCH PIERWIASTOW
W TRAKTOWANYCH CYNKIEM ORAZ KADMEM SIEWKACH CALAMA-
GROSTIS EPIGEJOS
Renata Kurtyka*

Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slgski w Katowicach
ul. Jagielloniska 28, 40-032 Katowice
*renata.kurtyka@us.edu.pl

Calamagrostis epigejos (L.) Roth to ekspansywny gatunek trawy o niewielkich wymaganiach siedlisko-
wych i duzej tolerancji na wysokie stezenia metali ciezkich w podtozu, co sprawia, Ze jest uznawany
za gatunek modelowy w badaniach stresu abiotycznego. W pracy podjeto prébe okreslenia zaleznosci
pomiedzy kumulacja wybranych, niezbednych do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin pierwiast-
koéw, takich jak: cynk, wapn, magnez oraz zelazo w siewkach C. epigejos, a stezeniem jonow kadmu (0,
5, 25, 50 uM) oraz cynku (0, 50, 250, 1000 uM) wprowadzonych do podtoza. Hodowle trzcinnika pia-
skowego prowadzono 6 tygodni na podlozu stalym, a nastepnie 2 tygodnie w uprawie hydroponicz-
nej. W trakcie uprawy hydroponicznej do pozywki Hoaglanda podawano kadm oraz cynk w formie
roztworéw ZnSOs oraz CdSOs. Po 8 tygodniach hodowli materiat roslinny (oddzielnie korzenie oraz
pedy) suszono w temperaturze 80°C przez 72 godziny, a nastepnie mineralizowano metodg minerali-
zacji mikrofalowej w ukladzie zamknietym, w mieszaninie HNOs / H20;, 4:1 v/v przy uzyciu minera-
lizatora ETHOS 1 (Milestone, Wlochy). Zawartos¢ cynku, wapnia, magnezu, zelaza oraz kadmu ozna-
czano metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej z atomizacja w ptomieniu acetylen — sprezone
powietrze przy uzyciu Spektrometru Absorpcji Atomowej ICE 3500 FAAS (Thermo Fisher Scientific,
USA) z korekcja deuterowq QuadLine. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wpro-
wadzone do pozywki metale (cynk oraz kadm) istotnie wptywaty na poziom kumulacji cynku, wap-
nia, magnezu, zelaza oraz kadmu w siewkach C. epigejos, przy czym poziom kumulacji oznaczanych
pierwiastkow zalezat nie tylko od uzytego stezenia cynku oraz kadmu, lecz réwniez od organu (ko-
rzen, ped). Kadm podany do podioza obnizal kumulacje cynku, wapnia, magnezu i zelaza w korze-
niach, podczas gdy zwigkszat kumulacje wapnia oraz magnezu w pedach. Wysokie stezenia cynku
wprowadzone do pozywki obnizaty kumulacje wapnia oraz magnezu w korzeniach C. epigejos.

Stowa kluczowe: Calamagrostis epigejos, mineralizacja, AAS, cynk, kadm

Pismiennictwo

[1] Randelovi¢ D, Jakovljevi¢ K, Mihailovi¢ N, Jovanovi¢ S. Metal accumulation in populations of Cal-
amagrostis epigejos (L.) Roth from diverse anthropogenically degraded sites (SE Europe, Serbia). Envi-
ron Monit Assess 2018; 190: 183-199.

[2] Greger M. Metal availability, uptake, transport and accumulation in plants. (W:) Prasad M. N,
Hagemeyer ], Heavy metal stress in plants. Berlin: Springer; 2004: 1-27.
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P_14 ZASTOSOWANIE TECHNIKI SPE I SPME W ANALIZIE LEKOW

Daria Klimoszek*, Malgorzata Dotowy

Zaktad Chemii Analitycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
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Proces przygotowania probki do danej analizy jest jednym z wazniejszych etapéw ze wzgledu na jego
wplyw na doktadnos¢ i precyzje wynikow uzyskanych na drodze tej analizy. Jedng z metod przygo-
towania prébek do analizy, w tym réowniez probek zawierajacych leki, jest ekstrakcja do fazy stalej
(SPE). Polega ona na podziale izolowanych analitéw miedzy dwie niemieszajace sie ze sobg fazy tj.
faze stacjonarng i faze ruchoma. Ekstrakcja do fazy stalej jest metoda szeroko stosowana w wielu
dziedzinach, aczkolwiek niejednokrotnie wymaga ona stosowania toksycznych rozpuszczalnikdéw
organicznych i koniecznosci regeneracji ztoza adsorbenta przed kolejnym uzyciem. W celu ogranicze-
nia tych niedogodnosci, w tym zuzywania duzych ilosci rozpuszczalnikéw organicznych oraz zacho-
wania zasad zielonej chemii w analizie lekéw stosuje si¢ zminiaturyzowana technike SPE, czyli mi-
kroekstrakcje do fazy statej (SPME). Polega ona na adsorbowaniu zwiazkéw pochodzacych z badanej
probki na odpowiednim materiale sorpcyjnym pokrywajacym widkno krzemionkowe. Nastepnie
zaadsorbowane na sorbencie anality eluuje si¢ za pomoca mieszaniny rozpuszczalnikéw organicz-
nych lub pod wplywem wysokiej temperatury. W poréwnaniu z SPE, metoda SPME z uzyciem réz-
nych sorbentéw w potaczeniu ze spektrometria mas (MS) umozliwia nie tylko ekstrakcje, ale takze
oznaczanie roznorodnych zwiazkéw nawet w Sladowych ilosciach w zlozonych matrycach biologicz-
nych [1,2].

W niniejszej pracy dokonano przegladu najnowszej literatury dotyczacej zastosowania obu technik
separacyjnych w analizie zwiazkéw o dziataniu leczniczym [1-4]. Publikacje te potwierdzaja, ze me-
tode SPE oraz SPME z powodzeniem zastosowano w analizie lekéw takich jak sertralina, sulpiryd,
rysperydon, olanzapina, lewomepromazyna, chloropromazyna, haloperidol, everolimus, terkonazol,
ketokonazol, cyklosporyna, aliskiren, prasugrel, ketoprofen, nifedypina, ibuprofen, terbinafina, silde-
nafil, diklofenak, metamizol, paracetamol, flukonazol, furosemid oraz alprazolam [1-4].

Wykonany przeglad literaturowy w oparciu o prace opublikowane w ciagu ostatnich pieciu lat wska-
zuje na uzytecznos¢ obu technik separacyjnych do analizy wielu grup lekéw, w tym antydepresyj-
nych, przeciwbélowych, przeciwpsychotycznych, psychotropowych, immunosupresyjnych, przeciw-
grzybicznych, przeciwzapalnych, obnizajacych cisnienie, przeciwzakrzepowych, przeciwgoraczko-
wych, wirostatycznych, moczopednych, przeciwlekowych, bakteriobdjczych, przeciwalergicznych
oraz niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych [1-4].

Stowa kluczowe: ekstrakcja, SPE, SPME, analiza lekow

Pismiennictwo

[1] D’Ovidio C, Bonelli M, Rosato E, Tartaglia A, Ulusoy H.I, Samanidou V, Furton K.G, Kabir A, Ali ],
Savini F, Locatelli M, de Grazia U. Novel applications of microextraction techniques focused on bio-
logical and forensic analyses. Separations 2022; 9 (18): 1-22.

[2] Roszkowska A. Mikroekstrakcja do fazy statej (SPME) jako nowoczesna technika izolacji substangji
leczniczych z prébek biologicznych. Chem. Anal. 2018; 74 (12): 716-720.

[3] Dziurkowska E, Wesotowski M. Sertralina — metody izolagcji i analizy iloSciowej w materiale biolo-
gicznym. Psychiatr. Pol. 2018; 52 (6): 997-1010.

[4] Baranowska I, Bajkacz S, Markowski P, Ptonka J. Wybrane metody separacyjne i woltamperome-
tryczne w analizie lekdw i substancji endogennych dla diagnostyki i terapii klinicznej. Wiad. Chem.
2021; 75: 874-886.
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*paulina.jesionek@us.edu.pl

Plastyczne krysztaty (PCs) wzbudzaja w ostatnich latach duze zainteresowanie badaczy ze wzgledu
na ich unikalne wtasciwosci fizykochemiczne i potencjalne zastosowania. Charakterystyczne cechy
tych ukladow, takie jak wyjatkowa plastycznos¢, jak i translacyjne uporzadkowanie dalekiego zasiegu
wraz ze swoboda reorientacyjna, czynig je atrakcyjnymi dla wielu technologii, m.in. farmagji, ferroe-
lektryki, optoelektroniki, magnetyki, itp.

Wsrod roznych materiatéw tworzacych fazy plastyczno-krystaliczne (PC) szczegdlnie interesujacy jest
adamantan (ADM) i jego pochodne. Co wazne, istnieje wiele doniesien literaturowych, ktére skupiaja
si¢ na wlasciwosciach termodynamicznych lub spektroskopowych tych zwiazkéw w ci$nieniu oto-
czenia. Jednakze, tylko nieliczne z nich odnosza sie do badan prowadzonych w warunkach wysokiej
kompresji. Dlatego gtéwnym celem przeprowadzonych badan byto okreslenie charakteru przejs¢ fa-
zowych oraz ich ewolugji cisnieniowej dla dwoch pochodnych ADM: 1-adamantyloaminy (1-NH2-
ADM) i 1-adamantanolu (1-OH-ADM), z ktérych pierwszy to farmaceutyczna substancja aktywna
(API) znana pod nazwgq amantadyna. Co ciekawe, pomiary kalorymetryczne ujawnily dla tych zwiaz-
kéw przejscia pomiedzy czterema (1-NH2-ADM) i dwiema (1-OH-ADM) réznymi fazami. Na podsta-
wie wynikéw badan spektroskopowych przypisano je odpowiednio do trzech przejs¢ PC-PC oraz
przej$cia PC-OC (krysztat). Unikalne wyniki badan dielektrycznych prowadzone zaréwno w cisnieniu
atmosferycznym, jak i podwyzszonym wykazaty: i) zauwazalne zmiany w czestotliwosciowej zalez-
nosci dyspersji (¢') oraz absorpcji (¢”’) dielektrycznej wystepujace w okolicach temperatur pojawiania
sie charakterystycznych pikéw endotermicznych w pomiarach kalorymetrycznych, oraz ii) znaczace
fluktuacje w wartosciach & oraz &’ w okredlonych ci$nieniach, ktére powigzano z odpowiednimi
przejsciami fazowymi. Uzyskane wyniki moga mie¢ istotne znaczenie dla dalszych badan nad aman-
tadyna - API powszechnie stosowana w leczeniu choroby Parkinsona i jej objawdw. W szczegdlnosci,
skonstruowany w oparciu o wysokoci$nieniowe eksperymenty dielektryczne prosty diagram fazowy
tej substancji moze okazac si¢ przydatny do przewidywania przejs¢ fazowych miedzy réznymi fazami
PC w procesie tabletkowania. Ta wiedza z kolei umozliwi kontrolowanie obu zmiennych termody-
namicznych (fj. temperatury i ci$nienia) celem otrzymania nowej, ulepszonej formulacji amantadyny

o dobrze zdefiniowanych wiasciwosciach fizykochemicznych i farmakokinetycznych.

Stowa kluczowe: 1-adamantylamina, 1-adamantanol, przejscie fazowe, plastyczny krysztal, wysokie
ci$nienia

Podziekowania: Badania te zostaly w catosci sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (NCN)
w ramach grantu: OPUS 21 nr 2021/41/B/NZ7/01654
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P_16 WPLYW STRUKTURY ,,SZCZEPU”
NA ZACHOWANIE POLIMEROW SZCZOTKOWYCH
NA BAZIE PMMS - BADANIA WYSOKOCISNIENIOWE

Sara Zimny'*, Magdalena Tarnacka?, Zaneta Wojnarowska?, Dawid Heczko?

Paulina Maksym#* Marian Paluch?, Kamil Kamiriski?

Unstytut Chemii, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytet Slaski w Katowicach, ul. Szkolna 9, 40-006 Katowice
2[nstytut Fizyki im. Augusta Chetkowskiego, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytet Slaski w Katowicach
ul. 75 Putku Piechoty 1, 41-500 Chorzéw
3Katedra Statystyki, Katedra Analizy Instrumentalnej, Wydziat Farmaceutyczny w Sosnowcu, Slgski Uniwersytet Medyczny
w Katowicach, ul. Ostrogérska 30, 41-200, Sosnowiec, Polska
4Instytut Inzynierii Materiatowej, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytet Slaski w Katowicach
ul. 75. Putku Piechoty 1A, 41-500 Chorzéw
*sara.zimny@us.edu.pl

Polimery to grupa zwiazkéw znajdujaca coraz wiecej zastosowan w wielu réznych dziedzinach
przemystu, zastepujac tradycyjne materiaty jako m.in. srodki smarne, modyfikatory powierzchni czy
nosniki dostarczania lekéw. Ich silna ekspansja wynika przede wszystkim z lepszych wilasciwosci
fizykochemicznych, ktére mozna fatwo modyfikowac poprzez zmiane ciezaru czasteczkowego, gesto-
$ci, dyspersyjnosci, sktadu chemicznego (przylaczanie grup funkcyjnych), topologii itp. Nalezy pod-
kresli¢, ze rozwoj metod kontrolowanych polimeryzacji rodnikowych pozwala na otrzymanie szeregu
nowych materialéw polimerowych o zréznicowanej architekturze (np. o strukturze gwiazdzistej,
szczotkowej, dendrymerycznej czy hiperrozgatezionej). W ostatnim czasie topologia polimeréw przy-
ciaga uwage wielu naukowcow jako nowatorski sposob badania fundamentalnych zaleznosci pomie-
dzy organizacjg tancuchéw polimerowych, a ich wtasciwo$ciami reologicznymi, samoorganizacja
czy skutecznoscia jako nowego systemu dostarczania lekow.

Celem naszej pracy byto zbadanie odpowiedzi dielektrycznej kopolimeréw szczepionych opartych na
bazie poli(merkaptopropylo)metylosiloksanie (PMMS), w ktoérych czasteczke tiolowa (-SH) zastapiono
réoznymi izomerami akrylanu butylu (akrylan n-butylu (nBA), akrylan izo-butylu (izoBA), akrylan
tert-butylu (tertBA)) w ci$nieniu atmosferycznym oraz w podwyzszonym. Stwierdzono, ze tempera-
tura zeszklenia, Ty, PMMS jest znacznie nizsza w poréwnaniu z pozostalymi uktadami, pomimo zdol-
nosci tworzenia stabych wigzan wodorowych. Co wigcej, rozmiary domen kooperatywnie relaksuja-
cych byty najwyzsze w przypadku homopolimeru. Wykazano réwniez, ze w badanych kopolimerach
szczepionych wystepuje jeden szeroki proces relaksacji w widmie strat dielektrycznych, ktory jest
szerszy niz ten rejestrowany w odpowiedzi mechanicznej. Oznacza to prawdopodobnie, ze podobnie
jak w PMMS, w kopolimerach szczepionych wystepuja dwa procesy relaksacyjne powyzej Ts. Jednak
ze wzgledu na podobna skale czasowa probek, nie mozna tych procesdw odseparowac. Ponadto, eks-
perymenty wysokoci$nieniowe wykazaly, ze wspdtczynnik cisnieniowy temperatury zeszklenia,
dT,/dp, jak réwniez objetos¢ aktywacji, AV, obliczone dla relaksacji segmentalnej nie skaluja sie ani
z rozmiarem monomeru, ani z zawada steryczng. Ten nieoczekiwany wynik musi by¢ zwiazany ze
specyficzng budowa przyjeta przez badane szczepione kopolimery. Przedstawione dane poszerzajg
nasza wiedze na temat wptywu topologii na dynamike polimeréw w warunkach otoczenia i wysokie-
go cis$nienia.

Stowa kluczowe: poli(merkaptopropylo)metylosiloksanie (PMMS), kopolimery szczepione, wysokie
ci$nienia, pomiary dielektryczne

Podziekowania: Badania te zostaty w catosci sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (NCN),
numer grantu: OPUS nr 2019/33/B/ST3/00500
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P_17 OPRACOWANIE METODY ENKAPSULAC]I
5-FLUOROURACYLU W NANOCZASTKACH
ALBUMINY SUROWICY LUDZKIEJ METODA DESOLWATAC]I

Zuzanna Denisiuk!, Karolina Kulig?*, Malgorzata Macigzek-Jurczyk?

IKoto Naukowe przy Katedrze i Zaktadzie Farmacji Fizycznej, Wydzial Nauk Farmaceutycznych
w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
2Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych
w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloiska 4, 41-200 Sosnowiec
*kkulig@sum.edu.pl

Dostarczanie substangji leczniczych w postaci nanoczastek stanowi jedna z najnowoczesniejszych
metod terapeutycznych. Zastosowanie nanonosnikéw umozliwia zwigkszenie akumulacji substancji
leczniczej w miejscach efektorowych, dtuzsza cyrkulacje leku w krwiobiegu, a tym samym poprawe
efektywnosci leczenia wielu schorzen. Zwiazkiem szeroko stosowanym do opracowywania nanocza-
stek jest albumina. Biatko to ze wzgledu na swojg zlozong strukture posiada zdolnos¢ wiazania
zwigzkéw o réznorodnych wiasciwosciach fizykochemicznych. Stwarza to mozliwos¢ inkorporacji
w nanonosnikach zaréwno lekéw o charakterze hydro-, jak i lipofilowym oraz przylaczenie do ich
powierzchni ligandéw zapewniajacych aktywne celowanie w $cisle okreslone komoérki organizmu
[1,2]. Celem badan bylo opracowanie nanoczastek albuminowych z 5-fluorouracylem (5-FU) metoda
desolwatacji z uzyciem aldehydu glutarowego, jako zwiazku sieciujacego. Sporzadzono prébe kon-
trolng niezawierajaca leku oraz dwie proby badane z wykorzystaniem roztworu leku badanego
o stezeniach 1 mg/ml oraz 5 mg/ml.

Otrzymane nanoczastki z inkorporowanym 5-FU optaszczono blonami komoérkowymi z linii nowo-
tworowej MFC-7. Ilo$¢ niezwiazanego leku oraz wydajnos¢ enkapsulagji zbadano przy uzyciu spek-
trofotometrii (JASCO V-760, Japan) w zakresie fal o dtugosci od 200 do 400 nm. Wartosci wydajnosci
enkapsulacji wynoszace dla proby 1 mg/ml 96.3% oraz dla préby 5mg/ml 99.87% wskazuja na efek-
tywna enkapsulacje 5-FU w nanoczastkach albuminowych.

Stowa kluczowe: 5-fluorouracyl, albumina surowicy ludzkiej, nanoczastki.

Pismiennictwo

[1] 1zoghby A O, Samy W M, Elgindy N A. Albumin-based nanoparticles as potential controlled re-
lease drug delivery systems. Cancer Drug Resist 2020; 3: 930-946.

[2] Fanali G, di Masi A, Trezza V, Marino M, Fasano M, Ascenzi P. Human serum albumin: From
bench to bedside. Mol Aspects Med 2012; 33(3): 209-290.
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P_18 ZASTOSOWANIE DROPLET - BASED DIGITAL PCR (DDPCR)
W DIAGNOSTYCE WIRUSOLOGICZNE]

Magdalena Zeglent*, Julia Herbu$

*s77727@365.sum.edu.pl

Wspdtczesna diagnostyka wirusologiczna stale dazy do wykrywania coraz mniejszych ilo$ci materia-
lu genetycznego wirusa w materiale badanym. Niesie to za soba konieczno$¢ szybkiego wprowadze-
nia do praktyki klinicznej coraz bardziej nowoczesnych i czulych metod diagnostycznych [1].
Technika Droplet — Based Digital PCR (ddPCR) jest modyfikacja konwencjonalnej reakcji tancuchowe;j
polimerazy (PCR), ktéra pozwala na podzial mieszaniny reakcyjnej na kropelki o $rednicy 90-120 um
zawieszone w oleju. Kazda z nich zawiera wszystkie elementy niezbedne do przeprowadzenia ampli-
fikacji materiatu genetycznego i stuzy jako osobny bioreaktor tej reakcji. W konsekwengji liczba cza-
steczek poszukiwanego fragmentu materiatu genetycznego w jednej kropli wzrasta nawet do dziesia-
tek milionéw. Nastepnie za pomoca laserow oraz fotopowielaczy oceniana jest ich fluorescencja,
a dzieki rozkltadowi Poissona obliczana jest bezwzgledna liczba kopii czasteczek docelowych w catej
mieszaninie reakcyjnej [2].

Celem pracy byta analiza mozliwosci zastosowania w przyszto$ci ddPCR w praktyce klinicznej oraz
podsumowanie aktualnych badan z wykorzystaniem tej metody w wirusologii. Wykazano, ze ddPCR
cechuje wyzsza czulos¢ i swoistos¢ reakcji w poréwnaniu z konwencjonalnymi metodami molekular-
nymi. Udowodniono, iz technika ta ma znacznie nizsza granice detekgji dla wirusa SARS-Cov-2 [3],
wewnatrzwatrobowego cccDNA HBV [4], HIV [5], HPV [6] niz rutynowo stosowana reakcja PCR, co
umozliwia wykrycie chorob nawet przed wystapieniem pierwszych objawdéw klinicznych.

Stowa kluczowe: ddPCR, diagnostyka wirusologiczna, innowacje, praktyka kliniczna

Pismiennictwo

[1] Amira Asri Kojabada i in.: “Droplet digital PCR of viral DNA/RNA, current progress, challenges,
and future perspectives”doi: 10.1002/jmv.26846

[2] Chianru Tan i in: “Applications of digital PCR in COVID-19 pandemic.” doi:
10.1002/VIW.20200082

[3] Tao Suo i in.: “ddPCR: a more accurate tool for SARS-CoV-2 detection in low viral load speci-
mens.” doi: 10.1080/22221751.2020.1772678

[4] Gian Paolo Caviglia i in.: “Quantitation of HBV cccDNA in anti-HBc-positive liver donors by drop-
let digital PCR: A new tool to detect occult infection.” doi: 10.1016/j.jhep.2018.03.021

[5] Matthew C Strain i in.: “Highly Precise Measurement of HIV DNA by Droplet Digital PCR.” doi:
10.1371/journal.pone.0055943

[6] Jordana Williams i in.: “Molecular Detection Methods in HPV-Related Cancers.” doi:
10.3389/fonc.2022.864820
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P_19 STUDIA SPEKTROSKOPOWE ODDZIALYWANIA
9-HYDROKSY-5-METYLO-12(H)-CHINOI3,4-BI[1,4]BENZOTIAZYNY (AZMM-4)
Z ALBUMINA SUROWICY LUDZKIE]J (HSA). BADANIA IN VITRO

Katarzyna Piordas', Patrycja Pisla', Aleksandra Owczarzy?

Andrzej Zigba®, Matgorzata Macigzek-Jurczyk?

'Koto Naukowe przy Katedrze i Zaktadzie Farmacji Fizycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
2Katedra i Zaklad Farmacji Fizycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu Slaski Uniwersytet Medyczny
w Katowicach, ul. Jagiellotiska 4, 41-200 Sosnowiec
3Katedra i Zaktad Chemii Organicznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
*piordaskatarzyna@gmail.com

Substancja lecznicza wprowadzona do organizmu moze wywotac¢ efekt farmakologiczny jedynie be-
dac w formie wolnej, dlatego jej dawke terapeutyczng oraz toksyczna mozna okresli¢ poprzez analize
oddziatywan z gtéwnymi biatkami transportujacymi krwi, m. in. albuming (ang. Human Serum Albu-
min, HSA). HSA wystepuje w krwioobiegu w najwigkszym stezeniu. Spelnia wiele istotnych funkcji,
miedzy innymi odpowiada za transport zwiazkéw egzo- i endogennych [1].
9-hydroksy-5-metylo-12(H)-chino[3,4-b][1,4]benzotiazyna (AZMM-4) to substancja o potencjalnym
dziataniu przeciwnowotworowym. Dodatkowo wykazuje wlasciwosci przeciwzapalne. Dzigki swo-
jemu charakterowi chemicznemu, AZMM-4 moze tworzy¢ czasteczki zjonizowane. AZMM-4 wykazu-
je dziatanie antyproliferacyjne w stosunku do linii komérkowych raka jelita grubego (HCT116) oraz
raka ptuc Lewisa (LLC) w odniesieniu do doksorubicyny [2,3]. Za pomoca chromatografii cienkowar-
stwowej w odwréconym ukladzie faz wykazano rowniez zdolnoé¢ badanego zwigzku do penetracji
btony komorkowej [2,3].

Celem przeprowadzanych badan byta spektroskopowa analiza oddzialywan 9-hydroksy-5-metylo-
12(H)-chino[3,4-b][1,4]benzotiazyny (AZMM-4) z albuming surowicy ludzkiej (HSA). Za pomoca od-
powiednich modeli matematycznych takich jak réwnanie Sterna — Volmera, okreslono charakter od-
dziatywan badanego zwiazku z HSA, podczas gdy na podstawie rownania Klotza wyznaczono state
asocjacji (Ka [M]) oraz liczbe klas miejsc wiazania (n). Aby scharakteryzowac¢ strukture trzeciorzedo-
wa biatka i zmiany $rodowiska aromatycznych fluoroforéw powodowane obecnoscia AZMM-4, za-
stosowano spektralny parametr A, a strukture drugorzedowa badanego biatka zbadano przy uzyciu
dichroizmu kotowego (CD) [4]. Otrzymane wyniki wykazaty, ze AZMM-4 stabo oddziatuje z albumi-
na surowicy ludzkiej oraz nie wplywa na jej strukture drugorzedowa. Sugeruje si¢ kontynuacje badan
i analize pozostatych biatek krwi jako potencjalnych nosnikow badanej substancji.

Stowa  kluczowe: albumina  surowicy  ludzkiej,  9-hydroksy-5-metylo-12(H)-chinol3,4-
b][1,4]benzotiazyny, metody spektroskopowe

Pis$miennictwo:

[1] Yamasaki K, Chuang V.T.G, Maruyama T, Otagiri M. Albumin-drug interaction and its clinical
implication. Biochim. Biophys. Acta, 2013: 1830 (12), 5435-43.

[2] Zieba A, Sochanik A, Szurko A, Rams M, Mrozek A, Cmoch P. Synthesis and in vitro antiprolifera-
tive activity of 5-alkyl-12(H)-quino[3,4-b] [1,4]benzothiazinium salts. Eur. J. Med. Chem. 2010: 45,
4733-4739.

[3] Zieba A, Bober K. Lipophilicity analysis of newly synthetized quinobenzothiaines by use of TLC. J.
Liq. Chromatogr. Relat. 2016: 39, 104-109.

[4] Owczarzy A, Rogoz W, Kulig K, Pozycka ], Zigba A, Maciazek-Jurczyk M. Spectroscopic Studies of
Quinobenzothiazine Derivative in Terms of the In Vitro Interaction with Selected Human Plasma Pro-
teins: Part 2. Molecules. 2023: 10, 28(2), 698.
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P_20 18F-PSMA-1007 - SPECYFICZNE OBRAZOWANIE RAKA PROSTATY
(I NIE TYLKO)

Anna Kastelik-Hryniewiecka!, Andrzej Czudek!, Agnieszka Chmura', Karolina Gajda?
Izabela Gorczewska?, Pawet Bzowski®, Kinga Daszewska!, Tomasz Kowalski'
Tomasz Rutkowski4, Gabriela Kramer-Marek!*

1Zaktad Radiofarmacji i Obrazowania Laboratoryjnego PET, 2Zaklad Patologii Nowotwordw, 3Zaktad Medycyny Nuklearnej
i Endokrynologii Onkologicznej, *Zakiad Radioterapii; Narodowy Instytut Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie, oddziat
w Gliwicach, ul. Wybrzeze Armii Krajowej 15, 44-101 Gliwice
*gabriela.kramer-marek@io.gliwice.pl

Antygen blonowy specyficzny dla gruczolu krokowego (PSMA, ang. prostate-specific membrane antigen) wy-
kazuje wysoka ekspresje w stabo zréznicowanych, przerzutowych i opornych na kastracje rakach prostaty
[1]. Do tej pory opracowano szereg diagnostycznych (np. %¥Ga-PSMA-11, ¥F-PSMA-1007) oraz terapeutycz-
nych ("Lu-PSMA-617, 2°Ac-PSMA-1&T) radiofarmaceutykow, ktére wykorzystywane sa w rutynowych
badaniach klinicznych [2]. Ostatnie badania wykazaly, iz komoérki raka gruczolowo-torbielowatego (ACC,
ang. adenoid-cystic carcinoma), ktéry jest bardzo rzadkim i zlosliwym guzem, réwniez charakteryzuja sie
nadekspresja PSMA. Wobec powyzszego, diagnostyka przy pomocy F-PSMA-1007 mogtaby przyczyni¢
sie do wyselekcjonowania wsrdd tych chorych grupy pacjentéw mogacych czerpac korzysci z nowego
i obiecujacego podejscia terapeutycznego przy uzyciu 7Lu-PSMA-617 (3 emiter).

Celem prowadzonych przez nas badan byta ocena wykorzystania czasteczki ¥F-PSMA-1007 w obrazowa-
niu PET. Fluor-18 w poréwnaniu z galem-68 ma nizsza energie pozytonéw (0,68 MeV *F vs 1,83 MeV %Ga),
co znacznie poprawia rozdzielczos¢ przestrzenna, dajac wyzsza wartos¢ diagnostyczna otrzymanych obra-
zow. Co wiecej, jedno znakowanie #Ga-PSMA pozwala na uzyskanie radioznacznika o aktywnosci pozwa-
lajacej na wykonanie badania PET u 3 pacjentéw, natomiast z pojedynczej produkcji ®F-PSMA otrzymuje
sie radioznacznik o aktywnosci pozwalajacej na wykonanie okolo 20 badan. Wydaje sie zatem, iz rutynowe
wykorzystanie ¥F-PSMA-1007 mogtoby obnizy¢ koszty badan PET-PSMA oraz zwigkszy¢ ilos¢ pacjentéw
mogacych czerpac korzysci z tego typu badania.

18E-PSMA-1007 wyprodukowano w jednoetapowej reakcji z uzyciem czwartorzedowej soli amoniowej
PSMA-1007 jako prekursora (CsHsiN7O1sNH*"). Kontrola jakosci produktu koricowego obejmowata ocene
czystosci radiochemicznej (HPLC, TLC), chemicznej (HPLC), radionuklidowej (spektrometria gamma)
i biologicznej. Przeprowadzono czasowe badanie stabilnosci oraz interakcji produktu z opakowaniem do 8
godz. po syntezie. Powinowactwo wigzania radioliganda oceniano in vitro z wykorzystaniem linii komor-
kowych raka prostaty (LnCap, PC3). Poziom ekspresji antygenu PSMA oceniano przy pomocy cytometrii
przeptywowej oraz techniki Western blot. Obrazy PET rejestrowano wykorzystujac fantom NEMA oraz
rézne aktywnosci #Ga-PSMA-11 lub ®F-PSMA-1007.

Srednia wydajnosé¢ syntezy SF-PSMA-1007 wyniosta 46,64% + 9,09 (n=7; 70-120 MBq) Czysto$¢ radioche-
miczna potwierdzona metoda radio-TLC i HPLC wyniosta (91,40 + 2,04%, n=7). Stabilno$¢ produktu 8 godz.
po syntezie wynosita 93,23 + 1,09% (n=2). Obrazy PET fantomu NEMA, majace symulowac badanie PET/TK
calego ciata, wykazaly zdecydowanie lepsza rozdzielczos¢ ¥F-PSMA-1007 w poréwnaniu do ¥Ga-PSMA-
11. Badania in vitro wykonane metodaq Western blot potwierdzily zréznicowany poziom ekspresji biatka
PSMA. Najwyzsza ekspresje PSMA wykazata linia LnCap, pozostate linie charakteryzowaty sie znikoma
obecnoscia tego antygenu. Badania specyficzno$ci radioliganda wykazaly wysokie powinowactwo do
PSMA, ktére odpowiadato poziomowi ekspresji biatka w poszczegoInych liniach komdrkowych.

Uzyskane wyniki potwierdzily stabilnos¢ oraz specyficznos¢ radioznacznika, dzieki czemu mozliwe stanie
sie rozpoczecie badania klinicznego z wykorzystaniem *F-PSMA-1007 do diagnostyki nowotworéw z na-
dekspresja PSMA.

Stowa kluczowe: obrazowanie PET, PSMA
Pismiennictwo

[1] Piron S, et al. Nucl. Med. Biol., 2022; 106-107:29-51; [2] Uijen M.].M, et al. EJNMMI 2021; 48:4350-4368.

43



Slaski
7 Qi o 7 . SRS SN O\ m Uniwersytet
IV Seminarium Ogolnoakademickie U 3 | uedyezny

,Metody fizykochemiczne w badaniach naukowych” w Katowicach

P_21 SPECTROSCOPIC STUDIES OF
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Introduction: Tricyclic phenothiazines with aminoalkyl substituents at the nitrogen atom represent
a class of compounds exhibiting various biological activities, such as: neuroleptic, antihistaminic, anti-
tussive and antiemetic. In addition, important properties of antipsychotic phenothiazines and their
new analogs for instance: antitumor, antibacterial, reversal of multidrug resistance [1] and possibility
of treatment of Alzheimer’s, Creutzfeldte-Jakob’s and AIDS diseases [2] have been proved. Among
them, 6-acetylaminobutyl-9-chloroquino[3,2-b]benzo[1,4]thiazine (QBT) has demonstrated a therapeu-
tic efficacy in amelioration of local and systemic pathological changes associated with chemically-
induced colitis in mice [3]. The aim of this project was to perform spectroscopic studies for a better
understanding of the structure and potential pharmacokinetic studies.

Methods: QBT solution at 2 x 10-% [mol-L] concentration was prepared in DMSO. Ethanol was ap-
plied as a solvent. In order to evaluate the properties of 6-acetylaminobutyl-9-chloroquinol3,2-
b]benzol[1,4]thiazine UV-vis spectroscopy (JASCO V-760) and fluorescence spectroscopy (JASCO FP-
6500) were used. Encapsulation of the drug into human serum albumin nanoparticles was performed
using the desolvation method.

Results: The absorption spectrum of the sample at concentration 2 x 10 [mol-L-'] was characterized
by three distinct peaks (A2s7am = 0.681863, A2ssnm = 0.414736 and Aszenm = 0.151378). Spectrofluorescence
studies showed that QBT fluoresces at the excitation wavelength ranging from 240 to 550 nm (Aex 257
nm Fasanm = 124.09; Aex 285 nm Faesnm = 146.89 and Aex 376 nm Fasanm = 109.02). Verification of encapsula-
tion efficiency (EE) showed 88% of efficiency.

Conclusion: QBT is characterized as a substance with the ability to absorb radiation in the UV-vis
range and to fluoresce, which is a useful tool for quantitative research. Fluorescence studies of plasma
protein interactions with the QBT are likely feasible. EE value showed its possibility to incorporate
into HSA nanoparticles.

Keywords: Azaphenothiazines, Nanotechnology, UV-vis spectroscopy, Fluorescence spectroscopy

This study was supported by PCN-2012/K/2/F and PCN-1-031/K/1/F from the Medical University of
Silesia, Poland.
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Utajone odciski palcow sa bardzo waznym nosnikiem informacji. Odciski palcow stanowig jeden
z mocniejszych materialéw dowodowych w trakcie proceséw sadowych. Wynika to z faktu ich uni-
kalno$ci, mianowicie kazdy cztowiek ma swdj unikatowy odcisk palca [1]. Mozna rzec, Ze linie papi-
larne sa unikatowym kodem przypisanym do kazdego [2]. Jako dowdd identyfikacyjny odciski pal-
cOw uzywane sg od ponad 100 lat. Poczatkowo bazowano na dowodach w postaci $ladéw juz osa-
dzonych w substancjach [3]. Przez lata opracowano wiele metod wykrywania sladow odciskow pal-
cOw, ale nadal istnieje znaczna liczba Sciezek, ktére pozostaja niewykryte lub jakos$¢ obrazu jest staba
[4]. W wyniku przeprowadzonych dotychczas badan wlasciwosci fizykochemicznych 4 substancji
(ktérych rdzen oparty byl na fluorenie) luminescencyjnych o charakterze uktadéw donorowo-m-
akceptorowych udato sie zaobserwowac¢ we wszystkich zwiazkach jedno pasmo absorpcji, zawieraja-
ce jeden pik pochodzacy od przejscia elektronu z czesci donorowej na czes¢ akceptorowa. W finalnych
probach na substancjach potowo — tluszczowych zaobserwowano, ze dwie substancje daly bardzo
obiecujace wyniki.

Wartym nadmienienia jest fakt, ze badania te bedq w dalszym ciagu rozwijane. Planowana jest synte-
za oraz zbadanie (metodami obliczeniowymi, spektroskopowymi i elektrochemicznymi) zwigzkdéw
opartych na architekturze D-nt-A, wykazujacych zjawisko AIE (emisji wzmocnionej agregacja).

Stowa kluczowe: AIE, emisja wzmocniona agregacjq, fluorescencja, uktady typu donor-m-akceptor
Podziekowania: dla grantu NSC No. DEC - 2017/01/X/ST5/01786
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Wszechobecne u ssakow biatko zwane kolagenem jest rodzing 28 jego typow rdzniacych sie struktura
i funkcjami. Kazdy z typéw posiada co najmniej jedng domene potrdjnej helisy i osadza si¢ w macie-
rzy zewnatrzkomoérkowej, gdzie wiekszos¢ z nich tworzy supramolekularne agregaty [1]. Kolagen
typu I moze wystepowac jako dwutancuchowy homotrimer lub heterotrimer. Stanowi 90% ludzkiego
ciata wystepujac gtéwnie w skorze, sciegnach, wiezadtach, kosci, zebinie, rogéwce, torebkach narza-
dow i wielu innych. Heterotrimery sa dominujaca izoforma a homotrimery odgrywaja istotna role
w gojeniu sie ran [2]. Natomiast kolagen typu II to tréjtanicuchowy homotrimer wystepujacy w chrza-
stce, ciele szklistym i w jadrze miazdzystym krazka miedzykregowego. Typ III to rowniez tréjtancu-
chowy homotrimer syntetyzowany przez komorki jako preprokolagen, ktory podlega licznym mody-
fikacjom ko- i post-translacyjnym. Wystepuje on czesto wraz z typem I w tkance tacznej (niechrzest-
nej) rozciagliwej np. skérze, mie$niach i naczyniach krwionoénych, a takze w macicy i jelitach [3].
Biologicznie biatka kolagenowe tworza widkna tzw. ktére wptywaja na wytrzymatos¢ mechaniczna
tkanek i narzadow [2]. Wigkszo$¢ kolagenow odgrywa strukturalne role i przyczynia si¢ do ksztattu
tkanek i ich wlasciwosci mechanicznych oraz zorganizowania. Kolageny oddziatujac z kilkoma rodzi-
nami receptoréw regulujq proliferacje, migracje i réznicowanie komdrek [1-3]. Liczne korzystne cechy
fizykochemiczne daja mozliwos$ci na zastosowanie ich w wielu dziedzinach zycia. Dzieki doskonatej
zdolnosci btonotworczej, biodegradowalnosci, nietoksycznosci i zréznicowanej budowie, kolagen
wykorzystywany jest jako biomaterial w produkcji Zywnosci np. tworzenie opakowan jadalnych,
przemysle farmaceutycznym czy chemicznym a w przysztosci moze zosta¢ wykorzystany jako bioma-
teriat w inzynierii tkanki kostnej [4]. Warto zwrdci¢ uwage réwniez na fakt, Ze powodzenie takiego
wykorzystania kolagenu jest mozliwe ze wzgledu na wysoka kompatybilno$¢ i porowatos¢ a takze
Tatwosc faczenia si¢ z innymi materiatami [5].

W pracy przedstawiono rodzine kolagenéw, ich struktur, konformacji i wlasciwosci, a takze wyzwa-
nia z jakimi si¢ mierzy biotechnologia medyczna i farmacja dajac mozliwosci ich zastosowania w me-
dycynie regeneracyjnej przysztosci.

Stowa kluczowe: kolageny, wlasciwosci, zastosowanie
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P_24 FIZYKOCHEMICZNE I BIOMEDYCZNE
WEASCIWOSCI CYTOCHROMU P450
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Cytochrom P450 (CYP) jest nadrodzing enzymoéw zawierajacych hem jako kofaktor. CYP w komor-
kach eukariotycznych wystepuje w formie biatka btonowego w retikulum endoplazmatycznym i we-
wnetrznej btonie mitochondrialnej, wykazujac mase czasteczkowa 50-55 kDa [1]. Hemoproteiny te
wykazuja aktywnos¢ monooksygenazowa odgrywajac kluczowa role w detoksykacji ksenobiotykow,
metabolizmie komorkowym i homeostazie. Po zwigzaniu in vitro z tlenkiem wegla wiekszos¢ z nich
wykazuje maksimum absorpcji swiatta przy dlugosci fali rownej 450 nm w stanie zredukowanym,
skad pochodzi nazwa P450 (pigment absorbujacy A = 450 nm). Wykazano silng inaktywacje cytochro-
mu P450 przez cyjanki oraz tlenek wegla poprzez blokade miejsc aktywnych tego enzymu [2]. W bto-
nach retikulum endoplazmatycznego elektrony sa przekazywane bezposrednio z NADPH na cyto-
chrom, przy udziale kompleksu reduktazy NADPH-cytochrom P450 bedacego flawoproteing, zako-
twiczong w jednej warstwie blony tancuchem hydrofobowym. Przy przekazywaniu drugiego elektro-
nu w cyklu moze bra¢ udziat cytochrom b5 i reduktaza cytochrom b5 — cytochrom P450, bedaca row-
niez flawoproteing. Natomiast w wewnetrznej btonie mitochondrialnej, elektrony z NADPH na cyto-
chrom P450 przekazywane sa poprzez zewnetrzne biatka -reduktaze NADPH-adrenodoksyna
i adrenodoksyne. Aktywnos¢ CYP mozna oznaczaé spektrofotometrycznie [1-3].

Enzymy CYP moga by¢ transkrypcyjnie aktywowane przez rézne ksenobiotyki i substraty endogenne
poprzez mechanizmy zalezne od receptora AHR. Hamowanie lub indukcja enzymu CYP to gtéwny
mechanizm interakgcji lek-lek opartych na ich metabolizmie. Zdolnos¢ do hamowania i indukowania
uktadu enzymatycznego CYP maja nie tylko leki, ale rowniez chemioterapeutyki, ziola, zywnos¢,
ksenobiotyki srodowiskowe i wiele innych. Analizy in silico pozwolily na identyfikacje kilku mikroR-
NA regulujacych CYP. Wykazano, ze za miedzyosobnicze i miedzyetniczne zréznicowanie podatnosci
na choroby i skutecznos¢ terapeutyczna lekéw odpowiedzialne moga by¢ polimorfizmy genetyczne
i zmiany epigenetyczne w genach CYP, kodujacych poszczegdlne biatka CYP. Enzymy cytochromu
P450 odgrywaja wazna role w syntezie hormonéw steroidowych (steroidogeneza) i biora udziat
w metabolizowaniu wielonienasyconych kwasow ttuszczowych (PUFA) i in. [1-4].

W pracy przedstawiono nadrodzine cytochromu P450 jej wlasciwosci fizykochemiczne, metody ozna-
czania i ich znaczenie biomedyczne.

Stowa kluczowe: cytochrom P450, fizykochemiczne wtasciwosci, identyfikacja, znaczenie biomedycz-
ne
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P_25 WPLYW ROZNYCH POLIMEROW
POLI(N-WINYLOPIROLIDONU) (PVP) NA REKRYSTALIZAC]JE
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Syntetyczny PVP, bedacy polimerem nietoksycznym, biokompatybilnym, fizjologicznie obojetnym
oraz akceptowalnym przez Europejska Agencje Lekéw jest popularnie stosowany jako substancja
pomocnicza w technologii postaci leku. Polimer PVP zyskal rowniez duze zainteresowanie w bada-
niach naukowych jako potencjalny stabilizator amorficznych substancji aktywnych. Amorfizacja far-
maceutykow (szczegodlnie z grupy Il i IV BCS) pozwala znacznie zwiekszy¢ ich rozpuszczalnos¢, stad
biodostepnos¢. Niestety utrzymanie amorficznosci farmaceutyka nie nalezy do tatwego zadania. Za-
stosowanie w tym celu matrycy polimerowej jest dobrze rokujacym rozwigzaniem. W projektowaniu
takiej mieszaniny nalezy oceni¢ mieszalnosc sktadnikow, jej stabilnos¢ w czasie, jak i w szerokim za-
kresie temperatury oraz jak sie okazuje, nalezy zwrocic takze szczeg6lng uwage na molekularne cechy
wybranego polimeru PVP.

W niniejszej pracy zastosowano kilka technik eksperymentalnych do badant wtasciwosci termicznych,
dynamiki molekularnej, kinetyki krystalizacji i interakcji miedzyczasteczkowych w mieszaninach
flutamidu z komercyjnie dostepnym PVP oraz z uzyskanymi PVP oraz PVP-OH na drodze syntezy
wysokociénieniowej. Wybrane polimery réznilty sie miedzy soba ciezarem czasteczkowym, dyspersyj-
noscig oraz mikrostruktura. Do badarn wykonano mieszaniny ze stosunkiem wagowym 10 i 30 % za-
wartosci polimeru. Wykazano, ze 30 % zawartos¢ polimeru catkowicie ttumi rekrystalizacje amorficz-
nego flutamidu.

Badania z uzyciem réznicowej kalorymetrii skaningowej oraz spektroskopii dielektrycznej wskazaty
na efektywniejsze ttumienie procesu krystalizacji amorficznego flutamidu w matrycach (10% zawarto-
$cig polimeru) z syntetyzowanym PVP w poréwnaniu do komercyjnego PVP. To nieoczekiwane zja-
wisko miato scisty zwiazek z odmienng mikrostrukturg polimeréw, na co wskazaly badania z uzy-
ciem magnetycznego rezonansu jadrowego. Zatem, nasze badania wykazaty znaczacy wkiad mikro-
struktury polimeru na fizyczna stabilno$¢ farmaceutykéw, co w literaturze jest kwestia catkowicie
pomijang.

Stowa kluczowe: leki amorficzne, flutamid, poli(N-winylopirolidon)

Podziekowania: Badania zostaty sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki (Opus 21 Nr
2021/41/B/NZ7/01654) oraz Slaskiego Uniwersytetu Medycznego dla Mtodych Naukowcéw (PCN-2-
059/N/0/F).
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Obecnie wykorzystywane w przemysle materiaty wysokoenergetyczne (MW) zawieraja w swojej bu-
dowie substancje toksyczne dla organizméw zywych jak i srodowiska. Zwiazki te stanowia gtéwnie
metale ciezkie np. otéw, rte¢ czy tez kadm. Jednym z rodzajow materiatéw, ktdre potencjalnie moga
zastapi¢ klasyczne MW sa zwiazki koordynacyjne metali przej$ciowych. Ze wzgledu na ich nieznacz-
na toksyczno$¢ badz jej brak, moga by¢ uznane jako ,zielone” koordynacyjne materialty wybuchowe
(KMW). Rozwazajac grupe KMW zawezamy krag materialdéw wybuchowych do zwiazkow, ktore
moga wykazywac¢ wilasciwosci posrednie miedzy materiatami kruszacymi oraz inicjujacymi. Ze
wzgledu na ciagle wzrastajace wymagania stawiane MW, w tym przede wszystkim wieksze bezpie-
czenstwo pracy jak i bezpieczenstwo ich przechowywania, wcigz prowadzone sg prace badawcze,
umozliwiajace ich szerszq charakterystyke, czy tez poprawe ich parametréw detonacyjnych [1-3].

W przedstawionej pracy, badania nad nowymi wysokoenergetycznymi koordynacyjnymi materia-
fami wybuchowymi skupialy si¢ na syntezie zwigzkow z 1,3-diaminopropanem jako czynnikiem
kompleksujacym oraz chloranem (VII) lub azotanem (V) miedzi, niklu, Zelaza lub cynku. Za pomoca
spektroskopii w podczerwieni potwierdzono tozsamos¢ chemiczna otrzymanych zwiazkow. Wyko-
rzystujac skaningowy mikroskop elektronowego okreslono morfologie otrzymanych zwiazkdéw,
w tym ksztatt i wielkos¢. Zbadano réwniez podstawowe parametry wrazliwosci zwigzkéw na bodzce
mechaniczne — tarcie i uderzenie. W kontekscie badan wrazliwosci zwiazkéw na tarcie, badania wy-
konano zgodnie z norma PN-EN 13631-3 przy uzyciu aparatu tarciowego BAM, wyznaczajac gorna
granice niewrazliwo$ci (GGN) oraz dolng granice wrazliwosci (DGW). Przy uzyciu kafara BAM
zgodnie z normg PN-EN 13631-4 wyznaczono wrazliwo$¢ na uderzenie. Dla otrzymanych substancji
okreslono réwniez temperature zaptonu. Ponadto dla wszystkich otrzymanych zwigzkow rozpozna-
no wiasciwosci redoks metoda elektrochemiczng z wykorzystaniem woltamperometrii cyklicznej,
wyznaczajac potengcjat utleniania i redukgji.

Stowa kluczowe: materialy wybuchowe, wysokoenergetyczny zwigzek koordynacyjny, koordynacyj-
ny materiat wybuchowy

Pismiennictwo

[1] Cudzilo, S., and R. Szmigielski. "Synthesis and investigation of some di-(R-1, 2, 4-triazolato) copper (1)
perchlorates." Biuletyn Wojskowej Akademii Technicznej 49.12 (2000): 5-17.

[2] J. Betzowski; ,, Koordynacyjne zwigzki metali przejsciowych jako materiaty wybuchowe specjalnego przezna-
czenia”, Rozprawa doktorska, Gliwice 2011.

[3] CHEMIK 2011, 65, 1, 20-27.
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P_27 ZASTOSOWANIE SPEKTROSKOPII UV-VIS
W BADANIACH SRODOWISKOWYCH - OZNACZANIE STEZENIA
JONOW ZELAZA ORAZ PH WOD STOJACYCH ZNAJDUJACYCH SIE
NA TERENIE OSRODKA EDUKACJI EKOLOGICZNO-GEOLOGICZNE]
GEOSFERA W JAWORZNIE
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Malgorzata Macigzek-Jurczyk*
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2Koto Naukowe przy Katedrze i Zaktadzie Farmacji Fizycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
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Metody spektroskopowe stanowia uzyteczne narzedzie w prowadzeniu roéznorakich analiz, w tym
badan érodowiskowych. Zelazo jest jednym z najpowszechniej wystepujacych naturalnie pierwiast-
kéw w skorupie ziemskiej. Wzrost stezenia jego form jonowych wiaze sie z zanieczyszczeniami po-
chodzacymi ze Sciekéw zaktadow przemystowych, kopalni wegla i rud zelaza oraz z ulegajacych ko-
rozji elementéw dystrybucji wody. Zgodnie z zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)
stezenie zelaza w wodzie nie powinno przekraczac 0.2 [mg/dm?]. Na jakos¢ wod powierzchniowych
i podziemnych moga mie¢ istotny wplyw takze wahania wartosci pH [1].

Celem pracy byto okreslenie wartosci pH oraz stezenia jondéw zelaza (Fe3*) w wodach stojacych, znaj-
dujacych sie na terenie nieczynnego wyrobiska wapienia dolomitycznego Sadowa Géra w Jaworznie.
Badaniu poddano pie¢ probek wod (1- woda ze stawu nr 1; 2- woda ze stawu nr. 2; 3- woda z terenu
podmoklego; 4- woda ze studni glebinowej; 5- woda z okolicy nieczynnej tezni solankowej). Do ozna-
czenia pH zastosowano roztwor blekitu bromotymolowego, natomiast w celu okreslenia stezenia
jonéw Fe¥ postuzono sie metoda rodankowsq. Wszystkie pomiary wykonano przy uzyciu spektrofo-
tometrii UV-Vis [2]. Realizacja niniejszego badania byla mozliwa dzieki wspolpracy Katedry i Zakta-
du Farmadji Fizycznej Wydzialu Nauk Farmaceutycznych Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w
Katowicach z Osrodkiem Edukacji Ekologiczno-Geologicznej GEOsfera w Jaworznie.

Na podstawie przeprowadzonych badan spektroskopowych wykazano, ze wartos¢ pH badanych
probek miescita sie¢ w zakresie od 7.5 do 7.9 natomiast stezenie jonow Fe® nie przekraczato 1.6
[mg/dm?]. Dokladniejsze okre$lenie stezenia kationow zelaza nie bylo mozliwe, z uwagi na ograni-
czenia metody i zbyt niskie stezenie w probkach. Sugeruje si¢ zastosowanie innych technik badaw-
czych, zapewniajacych wigksza czutos¢ pomiaru. Pomimo tego, spektrofotometria UV-Vis okazala sie
by¢ efektywnym narzedziem w analizie pH oraz okreslaniu stezenia jonéw Fe®*w wodach stojacych.
Uzyskane wyniki stanowig istotny wklad w badania srodowiskowe terenu Osrodka Edukacji Ekolo-
giczno-Geologicznej GEOsfera w Jaworznie.

Stowa kluczowe: spektroskopia, zelazo, pH, wody stojace

Pismiennictwo

[1] Maziarka D, Krogulska B. Zelazo w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Znaczenie i
zagrozenia dla bezpieczenistwa zdrowotnego. Postepowanie w przypadku podwyzszonych wartosci
stezen. © Gléwny Inspektorat Sanitarny Warszawa 2018; https://www.gov.pl/attachment/f80296a6-
24c7-40d4-8a61-81606907fe6b [data cytowania 20.03.2023 r.].

[2] Hou H, Zhao Y, Li C, Wang M, Xu X, Jin Y. Single-cell pH imaging and detection for pH profiling
and labelfree rapid identification of cancercells. Scientific Reports 2017; 7, 1759: 1-8.
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P_28 IDENTYFIKACJA PRODUKTOW FOTOLIZY ENROFLOKSACYNY
I OCENA ICH TRWALOSCI

Katarzyna Chadrys", Kacper Pater!, Ewa Adamek?
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w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
*s78750@365.sum.edu.pl

Trwalo$¢ farmaceutykow i ich losy w srodowisku sa w ostatnich latach przedmiotem coraz wigkszego
zainteresowania naukowcéw. Przykltadem moze by¢ dobrze udokumentowane rozpowszechnienie
lekéw przeciwbakteryjnych w réznych ekosystemach. W wodach powierzchniowych moga one ule-
gac¢ degradacji na drodze hydrolizy lub fotolizy. Enrofloksacyna, antybiotyk weterynaryjny nalezacy
do fluorochinolonéw, charakteryzuje si¢ wysoka rozpuszczalnoscia w wodzie (>130 g/l), co skutkuje
jej opornoscig na hydrolize. Gléwnym procesem jej srodowiskowej degradacji jest zatem fotoliza [1-3].
Celem badania byta ocena wrazliwosci enrofloksacyny na fotolize oraz identyfikacja struktur che-
micznych powstatych fotoproduktéw. Analizowano réwniez ich trwalo$¢ w srodowisku wodnym.
W badaniach stosowano wodne roztwory enrofloksacyny o réznym pH (3, 7 i 9), ktére naswietlano
promieniowaniem UV przez 120 min. Przebieg reakcji monitorowano za pomoca ultrawysokospraw-
nej chromatografii cieczowej (UPLC) z detektorem PDA, a zidentyfikowane polprodukty poddano
fragmentacji MS/MS w trybie jonéw dodatnich (ESI+).

Stwierdzono, ze w kwasnym roztworze fotodegradacja enrofloksacyny praktycznie nie zachodzi
(<5%). W roztworach o odczynie obojetnym i zasadowym stopien fotodegradacji antybiotyku wynosit
natomiast okoto 30%, a reakcja ta przebiegata zgodnie z kinetyka reakcji pierwszego rzedu. Wiekszo$¢
zidentyfikowanych zwigzkéw miata zachowany uktad oksochinolinowy a wiec takze — prawdopo-
dobnie - aktywnos¢ farmakologiczna. Trzy z fotoproduktéw nie byly dotad opisywane w literaturze.
Produkty fotolizy enrofloksacyny byty trwate w kazdym $rodowisku, ich stezenie w analizowanych
probkach nie zmienito sie po 30 dniach.

Uzyskane wyniki maja znaczenie dla oceny losow srodowiskowych fluorochinolonéw. Potwierdzaja
one, ze enrofloksacyna moze ulegac¢ fotolizie do trwatych zwiazkdéw, niektorych takze zachowujacych
aktywnos$¢ farmakologiczna i moze wraz z nimi przez dtuzszy czas negatywnie oddziatywac na eko-
system wodny. Oddzialywanie na patogeny srodowiskowe moze przyczyni¢ si¢ m.in. do rozwoju
antybiotykoopornosci, stanowigcej bezposrednie zagrozenie dla zdrowia cztowieka.

Stowa kluczowe: enrofloksacyna, fotoliza, fotodegradacja, srodowisko wodne

Pismiennictwo

[1] Yang Q, Gao Y, Ke ], Show PL, Ge Y, Liu Y, Guo R, Chen J. Antibiotics: An overview on the envi-
ronmental occurrence, toxicity, degradation, and removal methods. Bioengineered 2021; 12 (1): 7376-
7416.

[2] Janecko N, Pokludova L, Blahova J, Svobodova Z, Literak I. Implications of fluoroquinolone con-
tamination for the aquatic environment-A review. Environ Toxicol Chem 2016; 35 (11): 2647-2656.

[3] Babic¢ S, Perisa M, Skori¢ 1. Photolytic degradation of norfloxacin, enrofloxacin and ciprofloxacin in
various aqueous media. Chemosphere 2013; 91 (11): 1635-1642.
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P_29 POROWNANIE WYNIKOW ELEKTROCHEMICZNYCH
I SPEKTROSKOPOWYCH ZWIAZKOW METOKSY POCHODNYCH INDYGO
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Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Wydziat Chemiczny
Politechnika Slgska, ul. ks. Marcina Strzody 9, 44-100 Gliwice
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Indygo to znany ludzkosci od wiekéw ciemno niebieski barwnik, ktérego czasteczki charakteryzuja
sie plaska struktura zaopatrzong w ztozony system zdelokalizowanych wigzan . Ponadto, w struktu-
rze indygo ujawniajq sie silne wiazania wewnatrzczasteczkowe, a pomiedzy czasteczkami, miedzy-
czasteczkowe wigzania wodorowe. Stosunkowo niedawno indygo wzbudzilo zainteresowanie ze
wzgledu na swoje wlasciwosci pétprzewodnikowe, ktére moga by¢ ksztattowane poprzez prosta mo-
dyfikacje chemiczng pierscieni aromatycznych tej czasteczki. W zaleznosci od typu oraz pozycji pod-
stawnikow przylaczonych do macierzystej struktury indygo, znaczaco zmieniajq sie takie parametry
jak energie orbitali HOMO-LUMO [1], barwa czy rozpuszczalnos¢. Metody fizykochemiczne umozli-
wiaja precyzyjna charakterystyke jakosciowq i ilosciowa tychze wtasciwosci.

Trzy uprzednio zsyntezowane zwiazki pochodne indygo: 5,5-dimetoksyindygo, 6,6’dimetoksyindygo,
5,5",6,6’-tetrametoksyindygo poddano nastepujacym badaniom spektroskopowym oraz elektroche-
micznym: spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego 'HNMR, spektroskopia w podczer-
wieni FT-IR, spektroskopia UV-Vis oraz woltamperometria cykliczna. Widma 'HNMR oraz FT-IR
dostarczyty informacji o sygnatach charakterystycznych poszczegoélnych zwiazkow, ktore to sygnaty
poréwnano ze soba. Na podstawie wynikow otrzymanych metodami spektroskopii UV-Vis oraz wol-
tamperometrii cyklicznej wyznaczono poziomy energetyczne granicznych orbitali molekularnych
HOMO oraz LUMO. Obie techniki umozliwily takze okreslenie przerwy energetycznej badanych
zwiagzkow, ktorych wartosci porownano ze soba. Otrzymane wyniki ujawnity duzy wplyw miejsca
podstawienia czasteczki indygo na jej cechy spektroskopowe oraz na trwato$¢ produktow reakcji
redoks przebadanych pochodnych.
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Rysunek 1. Struktury przebadanych pochodnych indygo, kolejno od lewej: 5,5'-dimetoksyindygo,
6,6'-dimetoksyindygo, 5,5',6,6'-tetrametoksyindygo

Stowa kluczowe: Indygo, spektroskopia, UV-Vis, NMR, FT-IR, elektrochemia, pétprzewodniki

Podziekowania: Prace badawcze dofinansowano ze srodkow przyznanych w VII oraz VIII konkursie
przedsiewziec ksztalcenia zorientowanego projektowo — PBL, w ramach programu Inicjatywa Dosko-
natosci — Uczelnia Badawcza w Politechnice Slaskiej

Pismiennictwo

[1] Klimovich, I.V., Leshanskaya, L.I., Troyanov, S.I., Anokhin, D.V., Novikov, D.V., Piryazev, A.A.,
Ivanov, D.A., Dremova, N.N. and Troshin P.A. Design of indigo derivatives as environment-friendly
organic semiconductors for sustainable organic electronics. ]J. Mater. Chem. C 2014; 2(36), pp.7621-
7631.
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P_30 IDENTYFIKACJA PRODUKTOW FOTOLIZY OKSYTETRACYKLINY
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Oksytetracyklina (OTR) nalezy do tetracyklin, grupy antybiotykéw charakteryzujacych sie plaska
strukturg policykliczna, zlozong z czterech pierscieni weglowodorowych. Jest to zwigzek polarny,
a obecnos¢ grup funkcyjnych o charakterze kwasowym, jak i zasadowym wptywa na jego charakter
amfoteryczny. OTR jest antybiotykiem o szerokim spektrum dziatania, stosowanym powszechnie
w medycynie i weterynarii (np. w hodowli zwierzat i akwakulturze) ze wzgledu na skutecznos¢
i niski koszt leku. Niezmetabolizowane pozostalosci lub jego metabolity wykrywa sie praktycznie we
wszystkich matrycach srodowiskowych. Obecnos¢ tetracyklin, w tym OTR, moze negatywnie wply-
wacé na ekosystemy wodne, np. hamujac wzrost roslin wodnych czy zwiekszajac opornos¢ bakterii
srodowiskowych na antybiotyki.

Celem badania byta ocena podatnosci na fotolize wodnych roztworéw OTR o réznym pH (3, 7 i 10)
oraz identyfikacja powstatych fotoproduktéw. Byly one naswietlane promieniowaniem UV przez 120
min. Przebieg reakcji monitorowano za pomoca ultrawysokosprawnej chromatografii cieczowej
(UPLC) sprzezong z kwadrupolowym spektrometrem mas i analizatorem czasu przelotu (qTOF)
w trybie jonéw dodatnich (ESI+). Wstepnie, fotoprodukty identyfikowano na podstawie sprotonowa-
nej masy czasteczkowej ([M+H]") i skladu pierwiastkowego, a nastepnie poddawano je fragmentacji
MS/MS. Za pomoca programu Chemdraw® byt ustalany ich prawdopodobny wzdr strukturalny. Ba-
dany antybiotyk OTR byt trwaly w srodowisku kwasnym (jego stezenie nie zmienilo sie pod wpty-
wem nas$wietlania), natomiast w srodowisku obojetnym i zasadowym ulegt rozkladowi. Reakgja roz-
ktadu OTR przebiegata zgodnie z kinetyka pierwszego rzedu.

W roztworach o pH 7 i 10 zidentyfikowano pie¢ produktow fotolizy OTR, z czego z czego trzy miaty
zachowany uktad tetracyklinowy. Moze to oznacza¢, ze wykazuja one aktywno$¢ biologiczna. Wyniki
te wskazuja, ze badana tetracyklina wprowadzona do srodowiska wodnego (pH~7-7,8) moze ulegac
fotolizie takze pod wplywem promieniowania stonecznego, a niektére fotoprodukty moga negatyw-
nie oddzialywac na ekosystemy. Ich kontakt z patogenami srodowiskowymi moze — w posredni spo-
sOb - przyczynic si¢ np. do rozwoju antybiotykoodpornosci.

Stowa kluczowe: oksytetracyklina, fotoliza, Srodowisko wodne, fotoprodukty

Pismiennictwo

[1] Yiging Liu, Xuexiang He, Xiaodi Duan, Yongsheng Fu, Despo Fatta-Kassinos, Dionysios D. Diony-
siou. Significant role of UV and carbonate radical on the degradation of oxytetracycline in UV-AQOPs:
Kinetics and mechanism Water Research 95 (2016): 195-204.

[2] Zhao-jun LI, Wei-ning QIl, Feng Yao, Yuan-wang Liu, Shehata Ebrahim, Long Jian. Degradation
mechanisms of oxytetracycline in the environment. Journal of Integrative Agriculture 18(9) (2019):
1953-1960.

[3] Charuauda Lise, Jardeb Emilie, Jaffrezicc Anne, Florence-Thomasa Marie, Le Bota Barbara. Veteri-
nary pharmaceutical residues from natural water to tap water: Sales, occurrence and fate, 361(5)
(2019): 169-186.

[4] Janecko N, Pokludova L, Blahova J, Svobodova Z, Literak I. Implications of fluoroquinolone con-
tamination for the aquatic environment-A review. Environ Toxicol Chem 2016; 35 (11): 2647-2656.

[5] Yang Q, Gao Y, Ke ], Show PL, Ge Y, Liu Y, Guo R, Chen ]. Antibiotics: An overview on the envi-
ronmental occurrence, toxicity, degradation, and removal methods. Bioengineered 2021; 12 (1): 7376-
7416.
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P_31 IDENTYFIKACJA PRODUKTOW
TRANSFORMACJI FLUOROCHINOLONOW PO ZASTOSOWANIU
PROCESOW OCZYSZCZANIA SCIEKOW
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Fluorochinolony sa grupa lekéow przeciwbakteryjnych wykorzystywanych m.in w lecznictwie za-
mknietym oraz w hodowli zwierzat. Z tych powodéw moga lokalnie w znacznych ilo$ciach trafia¢ do
$ciekdw a wraz z nimi do oczyszczalni $ciekdw. Jednak stosowane rutynowo w oczyszczalniach pro-
cesy biologiczne charakteryzuja sie bardzo niska skutecznoscig w kierunku dezaktywagji tych lekéw.
Ponadto w obecnosci subinhibicyjnych stezen fluorochinolonéw w instalacjach wykorzystujacych
procesy biologiczne istnieje zwigekszone ryzyko rozwoju mikroorganizmow lekoopornych. Dlatego
wskazuje si¢ na konieczno$¢ wczesniejszego, wstepnego oczyszczania takich Sciekow z wykorzysta-
niem zaawansowanych metod fizykochemicznych, takich jak np. fotokataliza [1-2].

Celem prezentowanych badan bylo okreslenie kinetyki fotokatalitycznej degradacji dwéch wybranych
fluorochinolonéw — norfloksacyny i enrofloksacyny, identyfikacja produktéw oraz okreslenie dal-
szych zmian jakim ulegaja w trakcie proceséw biologicznych. Degradacje inicjowano promieniowa-
niem UVa w obecnosci komercyjnego katalizatora TiO2-P25 Aeroxide®. Nastepnie przez 14 dni pro-
wadzono proces biologiczny w warunkach tlenowych na osadzie czynnym pozyskanym z oczysz-
czalni sciekow Sosnowiec-Radocha II. Rezultaty oceniano na podstawie analiz wykonywanych meto-
da UPLC z wykorzystaniem detektorow PDA (kinetyka) i QTOF (identyfikacja produktow).

W wyniku przeprowadzonych analiz wyznaczono kinetyke fotokatalitycznej degradacji obu fluoro-
chinolonéw oraz zidentyfikowano kilkanascie zwiazkow wystepujacych w znaczacych ilosciach w
produktach tego procesu. Stwierdzono réwniez, ze zaréwno obecne w roztworach po wstepnym
oczyszczaniu fluorochinolony jak i produkty ich transformacji sa w zdecydowanej wigkszosci odpor-
ne na biodegradacje. Jednoczesnie zachowane w czesci zidentyfikowanych zwiazkéw grupy farmako-
forowe wskazuja, ze moga one posiada¢ aktywnos¢ antymikrobiologiczna co jest niekorzystne w kon-
tekscie biologicznego oczyszczania $ciekow.

Stowa kluczowe: fluorochinolony, fotokataliza, biodegradacja, oczyszczanie $ciekow

Pismiennictwo

[1] Yang Q, Gao Y, Ke ], Show PL, Ge Y, Liu Y, Guo R, Chen J. Antibiotics: An overview on the envi-
ronmental occurrence, toxicity, degradation, and removal methods. Bioengineered 2021; 12 (1): 7376-
7416.

[2] Janecko N, Pokludova L, Blahova ], Svobodova Z, Literak I. Implications of fluoroquinolone con-
tamination for the aquatic environment-A review. Environ Toxicol Chem 2016; 35 (11): 2647-2656.
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P_32 OCENA POTENCJALU FOTOTOKSYCZNEGO KETOPROFENU
W WARUNKACH IN VITRO Z WYKORZYSTANIEM SYMULATORA
SWIATEA SEONECZNEGO

Julia Kipich, Klaudia Banach, Jakub Rok, Dorota Wrzesniok, Artur Beberok*

Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekéw, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
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*abeberok@sum.edu.pl

Badania fototoksycznosci lekow stanowia wazny element oceny bezpieczenistwa produktow leczni-
czych. Sposdb prowadzenia standardowych badan fototoksycznosci lekéw okreslaja odpowiednie
wytyczne, m.in. Amerykanskiej Agencji Zywnos’ci i Lekow [1], Europejskiej Agencji Lekéw [2] oraz
wytyczne zamieszczone w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie metod przeprowadzania
badan wtasciwosci fizykochemicznych, toksycznosci i ekotoksycznos$ci substancji i preparatéw che-
micznych [3]. W kazdym przypadku rekomendowanym badaniem fototoksycznosci w warunkach in
vitro jest test wychwytu czerwieni obojetnej 3T3 z wykorzystaniem linii komdérkowej mysich fibrobla-
stow. Analiza ta jednak nie charakteryzuje precyzyjnie komorkowych i biochemicznych mechani-
zmo6w fototoksycznosci.

Do dziatan niepozadanych substancji leczniczych ukierunkowanych na skére nalezg fotouczulenia, do
ktorych zalicza si¢ reakcje fototoksyczne i fotoalergiczne. Ketoprofen nalezy do grupy niesteroido-
wych lekow przeciwzapalnych i jest substancja szeroko wykorzystywana w farmakoterapii bolu za-
rowno w podaniu miejscowym jak i ogdélnoustrojowym. Badania wykazaty, ze ketoprofen dziata jak
egzogenny chromofor indukujacy wystapienie reakcji nadwrazliwosci na drodze fotoalergii i fototok-
sycznosci [4].

Celem prowadzonych badan byta ocena potencjatu fototoksycznego ketoprofenu. Jako model ekspe-
rymentalny in vitro zastosowano komorki ludzkich fibroblastow prawidlowych skéry oraz prawidto-
wych ludzkich melanocytow epidermalnych o wysokiej pigmentacji HEMn-DP i niskiej pigmentacji
HEMNn-LP. W badaniach wykorzystano symulator $wiatta stonecznego SXL-3000V4 (SERIC Ltd.).
Analiza uzyskanych wynikéw dla przezywalnosci analizowanych komorek skory (Test Wst-1) wyka-
zata niska aktywnos¢ cytotoksyczna (obnizenie przezywalnosci komdrek o okoto 20%) i wysoka ak-
tywnos¢ fototoksyczna (obniZzenie przezywalnosci komorek o okoto 99%) analizowanego leku
w zakresie stezeni 0-100 pg/ml. Zastosowany panel eksperymentalny in vitro z wykorzystaniem symu-
latora $wiatta stonecznego moze stanowic¢ potencjalny model badawczy do oceny potencjatu fototok-
sycznego substancji leczniczych.

Stowa kluczowe: ketoprofen, fototoksycznos¢, symulator $wiatta stonecznego

Podziekowania: Praca powstala w wyniku realizacji projektu badawczego nr PCN-1-013/K/2/F, PCN-
2-004/N/2/F finansowanego ze srodkéw Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach

Pismiennictwo

[1] FD. S10 Photosafety evaluation of pharmaceuticals guidance for industry.

[2] EMA/CHMP/ICH/752211/2012 ICH guideline S10 Guidance on photosafety evaluation on pharma-
ceuticals.

[3] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 lipca 2003 r. (Dz.U. Nr 232, poz.2343, z pdzn. Zm.)

[4] Banach K, Kowalska J, Rzepka Z, Beberok A, Rok J, Wrzesniok D. Ketoprofen combined with UVA
irradiation exerts higher selectivity in the mode of action against melanotic melanoma cells than
against normal human melanocytes. Int ] Mol Sci 2021; 22(21), 11966.
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P_33 ZASTOSOWANIE METOD FLUORESCENCYJNYCH
W BADANIACH BIOMEDYCZNYCH

Elwira Imiotek!, Marta Wiejak!, Karolina Stowiaczek?, Grazyna Janikowska®*

'Mtoda Farmacja Sosnowiec, 2Zaktad Chemii Analitycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
*ajanikowska@sum.edu.pl

W diagnostyce laboratoryjnej, kontroli jakosci lekow oraz identyfikacji mikroorganizméw i/lub ich
produktéw metabolicznych, a takze markeréw rdéznych chorob wykorzystuje sie przede wszystkim
detekcje fluorescencyjna [1] oraz obrazowanie fluorescencyjne [2]. Natomiast w metodach diagno-
stycznych oraz operacyjnych wykorzystuje sie¢ obrazowanie fluorescencyjne. W przypadku detekgcji
fluorescencyjnej analizuje sie fluorescencje probki wywolana zazwyczaj $wiatlem UV-VIS
lub promieniowaniem rentgenowskim. Pod wptywem naswietlania swiattem o wyzszej energii tzw.
wzbudzaniem probki lub materialu otrzymuje sie widmo fluorescencyjne przesuniete w kierunku fal
dtuzszych. Technika ta pozwala na oznaczanie jakoSciowe i iloSciowe, zwiazkéw organicznych i row-
niez kationéw pierwiastkow przejsSciowych w formie komplekséw z ligandami chromoforowymi,
z doktadnoscia femto gramowaq i wyzsza, wykorzystujac zaleznos¢ intensywnosci fluorescencji do
stezenia probki. Wykorzystywane do tego celu urzadzenia to spektrofluorymetry. Detekcje fluore-
scencyjng wykorzystuje si¢ rowniez w analizach chromatograficznych, molekularnych, mikrobiolo-
gicznych, srodowiskowych, do obrazowania degradacji RNA w zywych komoérkach i wielu innych.
Biatka, kwasy nukleinowe, hormony, metabolity i wiele innych biologicznych czasteczek znajdujacych
sie w ptynach biologicznych o wysokiej specyficznosci i czutosci odgrywaja kluczowsq role w umozli-
wianiu diagnostyki klinicznej, w tym testow w miejscu opieki. Dzieki postepom w mikroskopii i spek-
troskopii pojedynczych czasteczek w ostatnich dziesiecioleciach, wykrywanie pojedynczej czasteczki
fluorescencyjnej przyspiesza rozwoj wysoce czutych biosensorow pozwalajacych na oznaczenie $la-
dowych ilosci toksyn [3]. Wykorzystujac znakowanie in vitro/in vivo docelowych biomolekut odpo-
wiednimi znacznikami fluorescencyjnymi uzyskuje sie ilosciowe oznaczenie okreslonej biomolekuty
na poziomie pojedynczej czasteczki [1].

Nowe techniki do nieinwazyjnego wykrywania guzéw nowotworowych wykorzystuja wielobarwne
fluorescencyjne obrazowanie tkanek za pomoca endoskopdéw, specyficznej tkankowo mikrofluore-
scencji PpIX, konfokalnej mikroskopii laserowej i analizy obrazu fluorescencyjnego, cystoskopii
w $wietle niebieskim [2], oraz wielu innych fotodynamicznych technik diagnostycznych opartych na
metodach fluorescencyjnych.

Stowa kluczowe: detekcja fluorescencyjna, obrazowanie fluorescencyjne

Pismiennictwo

[1] Ma F, Li Y, Tang B, Zhang CY. Fluorescent Biosensors Based on Single-Molecule Counting. Acc
Chem Res. 2016; 49(9): 1722-30.

[2] Hu X, Li G, Wu S. Advances in Diagnosis and Therapy for Bladder Cancer. Cancers (Basel). 2022;
14(13): 3181.

[3] Sharma A, Khan R, Catanante G, Sherazi TA, Bhand S, Hayat A, Marty JL. Designed Strategies for
Fluorescence-Based Biosensors for the Detection of Mycotoxins. Toxins (Basel). 2018; 10(5): 197.
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P_34 ALBUMINA - BIOMATERIAL STOSOWANY W REGENERAC]I
I ODBUDOWIE TKANEK LUDZKICH

Julia Zaczynska'!, Karolina Kulig?*, Matgorzata Maciazek-Jurczyk?

IKoto naukowe przy Katedrze i Zaktadzie Farmacji Fizycznej, Wydzial Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloiska 4, 41-200 Sosnowiec
2Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
*kkulig@sum.edu.pl

W badaniach naukowych wykorzystywana jest albumina surowicy wotowej (BSA) oraz ludzkiej
(HSA), ze wzgledu na 76% homologii w sekwengji. Réznica pomiedzy ilo$cia aminokwaséw HSA
i BSA wynosi 3 aminokwasy. HSA posiada wysoka zawarto$¢ reszty kwasu glutaminowego posiada-
jacego tadunek ujemny oraz dodatnio natadowana lizyne, co pozwala na wigzanie ligandow. Dodat-
kowo w strukturze albuminy znajduje si¢ 35 reszt cysteinylowych, z czego 34 reszty tworza 17 most-
kéw dwusiarczkowych, ktore stabilizuja strukture tej czasteczki, natomiast pozostata jedna reszta
cysteiny jest wolna. Struktura drugorzedowa tego bialka jest w wigkszosci zbudowana z «-helisy.
Albumina w swojej budowie posiada trzy homologiczne domeny a kazda z nich zawiera 10 helis,
ktére tworza subdomene A oraz subdomene B [1].

Rusztowania albuminowe z gléwnym dodatkiem trifluoroetanolu tworza plastry albuminowe wyko-
rzystywane w Kkariologii przy uszkodzeniach serca. Wspomagaja one regeneracje i wzrost tkanki,
przez przyciaganie komdrek osocza, inicjujac procesy fizjologiczne. Ponadto posiadaja zdolnosci
przewodzenia impulséw elektrycznych oraz zapewniajq charakterystyczny wydtuzony ksztatt [2].
Podjeto réwniez proby zastosowania rusztowan albuminowych potaczonych z komérkami macierzy-
stymi, ktore tworza ,zywa komdrke-rusztowanie”, a swoim wygladem przypominaja gabke. Ruszto-
wania albuminowe sa kruche i brak im elastycznosci, jednak gabki znalazly zastosowanie w prze-
szczepach skory, naczyn krwionosnych, kosci, chrzastki oraz w dobudowaniu narzadu, ktéry utracit
cze$¢ komorek z powodow mechanicznych czy chorobowych [3].

Przytoczone badania pokazuja, Ze albumina dzieki swoim wtasciwosciom, moze odegrac¢ zasadnicza
role w procesach naprawczych uszkodzonych tkanek. Daje mozliwos¢ ich odbudowy przy jednocze-
snym zachowaniu ich naturalnych funkgji. Stosowana jako biomaterial posiada zastosowanie w me-
dycynie i farmacji.

Stowa kluczowe: albumina, biomaterial, rusztowania tkankowe

Pismiennictwo

[1] Rozga ], Piatek T, Matkowski P. Human albumin: old, new, and emerging applications. Ann
Transplant 2013; 10(18): 205-217.

[2] Fleischer S, Shapira A, Regev O, Nseir N, Zussman E, Dvir T. Albumin fiber scaffolds for engineer-
ing functional cardiac tissues. Biotechnol Bioeng 2014 Jun; 111(6): 1246-57.

[3] Li PS, Liang Lee I, Yu WL. et al. A Novel Albumin-Based Tissue Scaffold for Autogenic Tissue En-
gineering Applications. Sci Rep 2014; 4(5600): 1-7.
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P_35 ZASTOSOWANIE SPEKTROFLUORYMETRII
DO WYZNACZENIA PARAMETROW WIAZANIA METRONIDAZOLU DO
GLIKOWANE] SYROPEM GLUKOZOWO-FRUKTOZOWYM ALBUMINY

Artur Nowak*, Agnieszka Szkudlarek**

Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
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*s77823@365.sum.edu.pl, **aszkudlarek@sum.edu.pl

Metronidazol (MNZ), lek bedacy pochodna nitroimidazolu, jest czesto stosowanym chemioterapeuty-
kiem skutecznym w leczeniu infekcji wywotanych bakteriami beztlenowymi oraz pierwotniakami.
Jego mechanizm dziatania zwiazany jest z powstawaniem wolnych rodnikéw w wyniku redukgji
grup nitrowych. MNZ obecny we krwi wiaze si¢ z biatkami osocza w mniej niz 20% [1]. Najwiekszy
udzial wérod biatek osocza ma albumina (HSA). Na zdolnos$¢ wigzania ligandow do HSA wplywaja
zmiany strukturalne wywolane glikacja. Proces ten zachodzi w warunkach fizjologicznych, jednak
nasila si¢ w przypadku zwigkszonego stezenia cukréw redukujacych w organizmie, np. w stanach
hiperglikemii. W badaniach nad wigzaniem lekéw z biatkami kluczowe znaczenie ma oszacowanie
stezenia formy wolnej i zwigzanej leku. Zwigzana frakcja terapeutyku nie wykazuje dziatania
farmakologicznego, zabezpiecza przed modyfikacjami metabolicznymi oraz stanowi jego zapasowa
pule w organizmie. Z kolei frakcja wolna jest forma biologicznie aktywna, odpowiedzialng za
dzialanie lecznicze poprzez wiazanie z receptorami blonowymi. Zrozumienie interakcji lekow
z biatkami transportujacymi stanowi istotny element terapii wptywajacy na zmiane aktywnosci
biologicznej substancji leczniczej. W niniejszej pracy do wyznaczenia parametrow wigzania
metronidazolu do niemodyfikowanej (HSA) i glikowanej (gHSAsyrop) W warunkach in vitro albuminy
zastosowano spektrofluorymetrie.

Na podstawie przeprowadzonego eksperymentu wysnuto nastepujace wnioski: (i) glikacja HSA
powoduje zmiany w Ill-rzedowej strukturze makroczasteczki; (ii) wygaszanie fluorescencji HSA
i gHSA przez MNZ zachodzi na drodze mechanizmu dynamicznego i statycznego; (iii) przebieg
izoterm wigzania wskazuje na model specyficznego i niespecyficznego wiazania w kompleksie MNZ-
HSA i MNZ-gHSA,; (iv) z zaleznosci Scatcharda i Klotza wynika istnienie jednej klasy rownocennych,
niezaleznych miejsc wiazacych MNZ w czasteczce HSA i gHSA (lub jednego miejsca wigzania; z kolei
(v) z krzywej Hilla (n1= 1) wynika, ze wigzanie MNZ z HSA i gHSA jest niekooperatywne; (vi) MNZ
tatwiej wiaze sie z HSA (Ka@zsnm)= 5.68 x 103 dm3/mol, Kaeosnm)=7.27 x 10° dm3/mol) niz gHSA (Kae7sam) =
2.43 x 10° dm?¥/mol, Ka@ssnm) = 4.37 x 10% dm3/mol). Ze wzgledu na wzrost stezenia albuminy glikowanej
w surowicy krwi oséb chorych na cukrzyce istotne jest kontrolowanie dawki MNZ podawanej
pacjentowi w celu unikniecia przedawkowania i zwigzanych z tym negatywnych skutkéw.

Stowa kluczowe: metronidazol, syrop glukozowo-fruktozowy, interakcja lek-albumina, spektrofluo-
rymetria

Podziekowania: Praca powstala w wyniku realizacji projektu badawczego nr PCN-2-012/K/1/F, PCN-
2-013/K/2/F i PCN-1-022/K/2/F finansowanego ze $rodkéw Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
w Katowicach

Pismiennictwo

[1] Leitsch, D. (2019). A review on metronidazole: An old warhorse in antimicrobial chemothera-
py. Parasitology, 146(9), 1167-1178. doi:10.1017/50031182017002025
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P_36 ANALIZA ODDZIALYWANIA CHLORAMFENIKOLU Z GLIKOWANA
W OBECNOSCI KWASOW TELUSZCZOWYCH ALBUMINA SUROWICY KRWI

Agnieszka Szkudlarek*

Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
*aszkudlarek@sum.edu.pl

Albumina surowicy krwi ludzkiej (ang. Human Serum Albumin, HSA) stanowi gléwne biatko transpor-
tujace wiele egzo- i endogennych, biologicznie czynnych zwiazkéw, w tym kwaséw ttuszczowych
ilekow. Struktura HSA bezposrednio koreluje z kluczowymi funkcjami, jakie petni ona w utrzymaniu
homeostazy ustroju, ktére moga ulec zaburzeniu na skutek modyfikacji powodowanych m.in. glikacja
(Ryc.1). Koncowym produktem glikacji biatek jest heterogenna grupa zwiazkéw (ang. Advanced Glyca-
tion End-Products, AGEs) o roznorodnych wlasciwosciach fizykochemicznych, ktére biorg udzial w
patogenezie wielu schorzen przewleklych, czy tez proceséw degeneracyjnych zwigzanych z wiekiem.
Oddziatywanie lekow z biatkiem transportujacym
stanowi wazny element terapii, poniewaz albumina
wplywa na dystrybucje substancji leczniczej
w organizmie, na jej wlasnosci farmakokinetyczne
i farmakodynamiczne. Lek wprowadzony do
organizmu moze wywota¢ efekt farmakologiczny
. jedynie bedac w formie wolnej, stad dawke
Imigscewivznia tETAPEUtyCczng i/lub toksyczng farmaceutyku mozna
ewimannyy Okresli¢ poprzez analize wiazania z albuming. Chlo-
ramfenikol (CAP) jest jednym =z najstarszych
chemioterapeutykéw dziatajacym bakteriostatycznie

Lys-525

Lys-199 Lys 159

Lys-538

Lys-12

TI miejsce wigzania
wg Sudlowa
(subdomena TTTA)

Lys233 1¥s-276

wobec bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych.
D« Lysan Mechanizm przeciwbakteryjnego dziatania CAP
polega na hamowaniu aktywnosci peptydylotrans-

Rye1 Miejsca glikacji in vivo w strukturze ferazy podjednostki 50S rybosomu bakterii,

HSA dla reszt lizyny (Lys).
yny (Lys) prowadzac do zahamowania syntezy biatek

w komorce bakterii. Chloramfenikol nalezy do antybiotykéw toksycznych, wobec czego jego
stosowanie jest ograniczone do leczenia powaznych infekcji, w tym goraczki tyfusowej i innych za-
grazajacych zyciu zakazen osrodkowego uktadu nerwowego i drég oddechowych.

Celem pracy byla analiza oddzialtywania chloramfenikolu (CAP) z niemodyfikowana (HSA)
i glikowana glukoza w obecnosci kwasow ttuszczowych (gHSAcLc) albuming surowicy krwi ludzkiej
oraz miejsca wigzania CAP do albuminy HSA i gHSAcLc z uzyciem znacznikéw fluorescencyjnych
odpowiednio II i I miejsca wiazacego wg nomenklatury Sudlowa: kwasu (2-p-toluidyno)naftaleno-6-
sulfonowego (TNS) i 5-dimetyloaminonaftaleno-1-sulfonamidu (DNSA). Przeprowadzone badania
wykazaly, ze glikacja albuminy surowicy krwi ludzkiej w warunkach in vitro powoduje zmiany
konformacyjne HSA, ktéore wplywaja na zmniejszenie powinowactwa chloramfenikolu do
pierwotnego miejsca wigzania w subdomenie IIIA makroczasteczki (stata asocjacji (Ka (gHSAcLc) < Ka
(HSA)). Zmniejszenie frakcji zwigzanej CAP w kompleksie z albuming gHSAcLc prowadzi do wzrostu
stezenia leku we krwi, a w konsekwencji do wystgpienia efektéw niepozadanych zagrazajacych zyciu
pacjenta. Powodzenie terapii z uzyciem CAP bedzie wymagato indywidualnie dobranej dawki
farmaceutyku wraz z terapig monitorowana, co przyczyni si¢ do uzyskania oczekiwanego efektu
terapeutycznego, zwtaszcza u 0séb cierpigcych na choroby przewlekte.

Stowa kluczowe: albumina glikowana, chloramfenikol, kwasy ttuszczowe, spektroskopia

Podziekowania: Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego nr PCN-2-012/K/1/F, PCN-
2-013/K/2/F finansowanego ze $rodkéw Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach
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P_37 ZMIANA POWINOWACTWA FOLACYNY DO BIALKA
TRANSPORTUJACEGO W STANACH PATOLOGICZNYCH

Agnieszka Szkudlarek*

Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec
*aszkudlarek@sum.edu.pl

Folacyna (kwas foliowy, FA) jest niezbedna do prawidlowego funkcjonowania komdrek organizmu
i zachowania homeostazy, szczegdlnie ukladu nerwowego, krwionosnego oraz sercowo-—
naczyniowego, witaming z grupy B (B9). W budowie FA wyré6znia sie: zasade pterydynowa (6-
metylopteryna), kwas p-aminobenzoesowy (PABA) oraz kwas L-glutaminowy [1]. Ze wzgledu na
ograniczong mozliwo$¢ syntezy de novo, kwas foliowy powinien by¢ dostarczany wraz z pozywie-
niem lub/i z odpowiednia suplementacja.

Nosnikiem kwasu foliowego jest albumina, bialko petnigce wiele kluczowych funkcji w utrzymaniu
homeostazy organizmu. Najbardziej zblizong (76%) pod wzgledem budowy i skladu do albuminy
surowicy krwi ludzkiej (HSA) jest albuminy surowicy krwi wolowej (BSA). HSA, w strukturze III-
rzedowej zawiera jedng reszte tryptofanylowq w pozycji 214 (Trp-214), podczas gdy BSA zawiera
dwie reszty tryptofanylowe (Trp-214 i Trp-135) [2]. Albumina ulega potranslacyjnym modyfikacjom
m.in. glikacji. Ten wieloetapowy, nieenzymatyczny proces zachodzi w organizmie w warunkach pra-
widlowych, nasila si¢ w stanach patologicznych, gdzie tkanki podlegaja ekspozycji na zwigkszone
stezenie cukrow redukujacych (np. w stanach hiperglikemii).

Wykorzystujac technike spektrofluorymetrii przeprowadzono analize in vitro oddziatywania kwasu
foliowego odpowiednio z glikowang i niezmieniong albuming surowicy krwi ludzkiej (gHSA, HSA) i
wotowej (gBSA, BSA). Uzyskane dane postuzyly m.in. do wykreslenia krzywych Sterna-Volmera oraz
krzywych Scatcharda i Klotza, z ktérych wyznaczono odpowiednio state Sterna-Volmera Ksv [mol-L],
utamkowe maksima dostepnej fluorescengji fa, srednia liczbe czasteczek FA przypadajaca na jedna
czasteczke glikowanej i niemodyfikowanej HSA i BSA (n) oraz state asocjacji Ka [mol!-L] utworzonego
kompleksu FA-gHSA, FA-HSA, FA-gBSA oraz FA-BSA. Zaréwno stata Ksv, jak i stata Ka otrzymana
dla kompleksu FA-gHSA (Ksv@rsnm = (2.97 £+ 0.06) x 10* mol*-L, Ksveesnm = (3.85 = 0.16) x 10* mol?;
Ka@zsnm) = (3.94 £ 0.06) x 10* mol™-L, Ka@osnm) = (4.68 + 0.25) x 10 mol'-L) i FA-gBSA (Ksvrsnm) = (4.34 =
0.02) x 10* mol'-L, Ksvesnm) = (7.19 + 0.39) x 10* mol?; Ka@zsam = (10.05 + 0.42) x 10* mol'-L, Kaosam) =
(11.55 + 1.43) x 10*mol*-L) wzbudzonego promieniowaniem o diugosci fali Aex =275 nm i Aex = 295 nm
przyjmuje wieksze wartosci niz dla kompleksu FA-HSA (Ksvezsnm = (1.93 + 0.19) x 10*mol™-L, Ksv(295nm)
= (3.42 = 0.08) x 10*mol"; Ka@zsnm) = (2.85 + 0.18) x 10*mol!-L, Kaessnm) = (4.19 + 0.15) x 10*mol*-L) i FA-
BSA (Ksvezsnm) = (3.66 £ 0.04) x 104 mol!-L, Ksvsnm = (2.40 + 0.18) x 10* mol; Kaezsnm) = (5.73 + 0.37) x 104
mol™L, Kaeosnm = (4.49 + 0.23) x 10* mol'-L). Ze wzgledu na wzrost stezenia albuminy glikowanej w
surowicy krwi osob cierpiacych na choroby przewlekle, w tym na cukrzyce, niezwykle wazne jest
uregulowanie przyjmowanej przez nich dawki folacyny, celem zachowania homeostazy organizmu
i/lub uniknigcia negatywnym konsekwencjom jej przedawkowania.

Stowa kluczowe: kwas foliowy, ludzka i wolowa albumina surowicy krwi, hiperglikemia

Podziekowania: Praca powstala w wyniku realizacji projektu badawczego nr PCN-2-012/K/1/F, PCN-
2-013/K/2/F oraz PCN-1-022/K/2/F finansowanego ze $rodkéw Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
w Katowicach
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